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D-M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna D.M.00.00.00 - “Wymagania Ogélne” odnosi sie do wymagan
wspdlnych dla poszczegélnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktére zostang
wykonane w ramach zadania pn:

Przebudowa ulicy Koszary w Zamosciu wraz z przyleglymi ulicami.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST obejmuja wymagania wspélne dla robét objetych nizej wymienionymi
Szczegbtowymi Specyfikacjami Technicznymi:

D-01.01.01a - Odtworzenie trasy i punktéw wysokos$ciowych oraz sporzadzenie inwentaryzacji
powykonawczej drogi

D-01.02.04 - Rozbiérka elementéw dréog

D-02.00.01 - Roboty ziemne. Wymagania ogélne

D-02.01.01 - Wykonywanie wykopdw w gruntach nieskalistych

D-04.01.01 - Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

D-04.0301a - Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa

D-04.04.03 - Warstwa podbudowy niezwigzanej stabilizowanej goryszem wieloksztattnym
D-04.04.02b - Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

D-04.05.01a - Podbudowa i podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem
D-05.03.05a - Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa $cieralna wg WT-11 WT-2

D-05.03.05b - Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa wigzaca i wyréwnawcza wg WT-11 WT-2
D-05.03.23a - Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placéw i chodnikéw
D-06.01.01 - Humusowanie z obsianiem trawg

D-07.02.01a - Oznakowanie pionowe

D-08.01.01b - Ustawienie kraweznikéw betonowych

D-08.03.01 - Betonowe obrzeza chodnikowe

D-03.02.01 - Regulacja wysoko$ciowa wtazéw kanatowych i wpustéw ulicznych

D-01.03.04 - Zabezpieczenie istniejacych sieci
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1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ wyrobéw budowlanych do zamierzonego
stosowania.

1.4.2. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czes$¢ stanowiagca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel)

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru,
Wykonawca i projektantem.

1.4.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Inspektor Nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie
kontraktem.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utoZenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz robot.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowa i
Szczeg6towymi Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudows, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowa.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy speiniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

Strona - 4



f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsgczajaca lub odcinajaca.

1.4.16. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewo6w. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.20. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.21. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.22. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.23. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.24. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.25. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.26. Slepy Kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wyKkonania.

1.4.27. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebna cato$¢ konstrukcyjna lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektows, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami, lokalizacje i wspétrzedne reperéw, wspétrzedne punktéow gtéwnych
oraz wszelkie dane niezbedne do ich zidentyfikowania w terenie, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
Dokumentacji Projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$c¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegbtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na Dokumentacje Projektowa:

- Zamawiajgcego,

- sporzadzong przez Wykonawce.
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1.5.3. Zgodno$¢ robot z Dokumentacja Projektowa i SST

Dokumentacja Projektowa, Szczegétowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowig cze$¢ kontraktu, a wymagania wyszczeg6lnione w choéby jednym z
nich s3 obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obowiagzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w “Ogdlnych warunkach umowy”.

Wykonaweca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W
przypadku rozbiezno$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowa i SST.

Dane okres$lone w Dokumentacji Projektowej i w SST beda uwazane za wartos$ci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub SST, i wptynie
to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a
roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne / przebudowa i remontowe (,pod ruchem")

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie,
obiekty mostowe, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia,
zielen, pozostate elementy wyposazenia drogi itp.) na terenie budowy, w okresie od dnia przejecia terenu
budowy do dnia przekazania odcinka drogi w utrzymanie odpowiedniemu organowi administracji drogowej, po
uprzednim uzyskaniu od Inspektora Nadzoru Swiadectwa Przejecia Robét (lub odpowiednio: czesci robét albo
odcinka). Powyzsze zobowigzanie Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje tzw. ,zimowego utrzymania”,
polegajacego na zwalczaniu $lisko$ci zimowej i od$niezania odcinkéw droég publicznych dopuszczonych do
ruchu, za ktére odpowiedzialny jest odpowiedni organ administracji drogowe;j.

Wymaga sie, aby na odcinkach drég dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawiat w zakresie
nawierzchni i poboczy uskokéw poprzecznych lub podtuznych, mogacych stanowié¢ zagrozenie warunkéw
bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie robdt utrzymaniowych na drodze.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do wiadomos$ci projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy, zaopiniowany przez odpowiedni zarzad
drogi i zatwierdzony przez organ zarzadzania ruchem drogowym.

W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt, projekt organizacji ruchu musi by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu przez organ zarzadzania ruchem drogowym i przedstawiona do wiadomosci
Inspektora Nadzoru.

Wprowadzenie poszczegoélnych etapéw czasowej organizacji ruchu dokonuje Wykonawca w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Zarzadcy Drogi na warunkach okreslonych przez organ zarzadzajacy ruchem na etapie
zatwierdzenia projektu tymczasowej organizacji ruchu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, §wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzieni i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wtaczony w cene
kontraktowa w ramach poszczegdlnych pozycji kosztorysu.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
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Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczeniaiodbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony
robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w spos6b uzgodniony z zarzadca drogi oraz organem zarzadzajgcym ruchem i poinformuje Inspektora
Nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z zarzadca drogi oraz organem zarzadzajgcym ruchem
i poinformuje Inspektora Nadzoru.

Wykonawca niezwtocznie po rozpoczeciu realizacji kontraktu dostarczy, zainstaluje i utrzyma w czasie trwania
kontraktu tablice informacyjne budowy, przedstawiajgce informacje dotyczace Robét Kontraktowych, zgodnie z
Ustawg Prawo Budowlane. Tablice informacyjne budowy bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji kontraktu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wtaczony w cene
kontraktowa w ramach poszczegdlnych pozycji kosztorysu.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowac w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla os6b lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndéw, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- Zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materialy fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie
uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t beda miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na §rodowisko.
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Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoniczeniu roboét ich szkodliwo$é zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw
od whasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie z SST, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak: linie napowietrzne, rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami
tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robat, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, wtasciciela instalacji oraz wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét.

0 fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru
i zainteresowanego wtasciciela instalacji oraz (w zalezno$ci od potrzeb) wtadze lokalne oraz bedzie z nimi
wspoétpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji
napowietrznych, na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.

Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalno$cig. W celu unikniecia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony
wlascicieli istniejacych nieruchomosci,

Wykonawca przed rozpoczeciem rob6t budowlanych sporzadzi inwentaryzacje stanu istniejacej zabudowy
zlokalizowanej w bezposrednim sgsiedztwie pasa drogowego, dokumentujgc stan techniczny tych obiektow.

Nieodtgczng czescig tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposéb nie budzacy watpliwosci co do
momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a
wtascicielami nieruchomo$ci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani
Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach Kontraktu.

Przed rozpoczeciem robét budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego istniejacych
dréog lokalnych, znajdujacych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci,
wykorzystywanych do ciezkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji
Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do
lokalnych wtadz samorzadowych. Nieodtaczng czescia tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposéb
nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.

Wykonaweca bedzie mogt transportowac¢ materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wytacznie po drogach,
ktorych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposéb i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport budowy
Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wlasny koszt.

Koszt ten nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa w ramach
poszczeg6lnych pozycji kosztorysu.
1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen obcigZzenia na oS przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu
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nietypowych wagowo tfadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora
Nadzoru.

Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukoniczony
fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich robét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakorniczenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpoczac roboty utrzymaniowe nie p6Zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb ciagly bedzie informowac
Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza sie do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. R6znice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatoSci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasno$¢ Zamawiajgcego.

Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli
w wyniku tych polecenn Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inspektor Nadzoru
po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokosé kwoty,
o ktora nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.
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1.5.15. Niewypaly, niewybuchy

W razie natrafienia w czasie prowadzenia rob6t na niewypaty/niewybuchy Wykonawca zobowigzany jest do
niezwlocznego przerwania robét, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz
pozarna, pogotowie saperskie) i niezwtocznego powiadomienia Inspektora Nadzoru. Koszty zabezpieczenia
terenu oraz akcji usuniecia niewypatéw/niewybuchow poniesie Zamawiajacy.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do robot Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego zroédta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatléw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii (cze$ci) materiatéw z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, Ze wszelkie materiaty z
danego zZr6dta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zZrodta w sposoéb ciagly speiniaja wymagania Szczegétowych Specyfikacji Technicznych w
czasie postepu robét.

2.2. Pozyskiwanie materialdéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw ze
zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw
pochodzacych ze Zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdow, dokopdow i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoniczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop6w na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Inspektora Nadzoru (w przypadku mozliwosci ich sktadowania w liniach rozgraniczajacych).

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja Zrédetl materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy pochodzace z rozbidrek

Materiaty pochodzace z rozbiérek nadajace sie do przetworzenia na pelnowarto$ciowy materiat do budowy drog
np. nawierzchnia bitumiczna /jako kruszywo do MCE/, Wykonawca moze wykorzysta¢ jako material na cele
budowlane, pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Materiaty budowlane pochodzace z rozbidrek nie posiadajace pelnowartosciowych wiasciwosci materiatowych i
nie nadajace sie do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca po uzyskaniu wymaganych zezwolen wywiezie
poza teren budowy na zwatke. Teren zwatki Wykonawca zabezpieczy staraniem wiasnym, przy czym lokalizacja
terenu zwalki musi uzyskac pozytywng opinie odpowiednich miejscowo wtadz samorzadowych i Inspektora
Nadzoru.
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Przyjmuje sie, Ze koszt zwigzany z rozbioérka, transportem, zwatka (utylizacja) w/w materiatéw Wykonawca
zawarl w cenie kontraktowej i nie bedzie on podlegat odrebnej zaptacie.

Istniejace urzadzenia BRD w postaci oznakowania aktywnego, istniejacych barier drogowych oraz oznakowania
pionowego (w tym tablice drogowskazowe) Wykonawca zdemontuje w sposéb nie powodujacy ich uszkodzenia
i przetransportuje w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru, (ktéry uprzednio uzgodni je z Kierownikiem
Projektu).

Elementy pochodzace z rozbiérek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce
wskazane przez Inspektora Nadzoru (ktéry uprzednio uzgodni je z odpowiednim wtascicielem sieci uzbrojenia
terenu).

Koszt transportu w miejsca wskazane przez Inspektora Nadzoru nie podlega osobnej zaptacie i jest zawarty w
cenie kontraktowe;j.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych roboét, niz te dla ktérych
zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez
Wykonawce i przedstawiony do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badafn wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ p6éZniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wtasciwosci i byly dostepne do kontroli
przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektora Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce
i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowié podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektora Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni, musza by¢ speinione
nastepujace warunki:

a) Inspektora Nadzoru bedzie miat zapewniong wspoéiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialéw w czasie przeprowadzania inspekji,

b) Inspektora Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji umowy,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawecy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilo$ci wskazaniom zawartym w SST, PZ] lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnos$cig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy.

Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdZniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robat.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$§ przy transporcie
materiatéw/sprzetu na i z terenu robo6t.

Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposéb ciagly
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich sSrodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzer na osie moga by¢ uzyte przez
Wykonawce pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych drég publicznych na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z warunkami umowy, oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami
SST, PZ], planem BIOZ, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robat.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w terenie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich
elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na pi$mie przez Inspektora Nadzoru.

Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang usuniete przez Wykonawce na
wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pi$mie przez Inspektora Nadzoru.
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Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw rob6t beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w umowie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i

wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Wszelkie Polecenia Inspektora Nadzoru powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z
warunkami Kontraktu i okreslonym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku niewykonania w terminie Polecen
Inspektora Nadzoru, skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonaweca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu
zapewnienia jakoSci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie rob6t zgodnie z Dokumentacja Projektowg, SST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakos$ci bedzie zawierac:

a) cze$¢ ogblng opisujaca:
- organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia robdt,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,
- bhp,
- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,
- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) cze$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w

mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje iilo$¢ sSrodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tfadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczego6lnych elementéw robét,

- sposdéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu Kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz roboét z czestotliwo$cig zapewniajaca
stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowe;j i SST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczeni laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.
Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, Ze moga wptynac¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor
Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek. Ponadto Inspektor Nadzoru moze
pobiera¢ probki i bada¢ materialy niezaleznie od Wykonawcy, korzystajac w tym celu z niezaleznego od
Wykonawcy zaplecza.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wtasnej woli.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Koszty pobierania probek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badan przez Wykonawce sg zawarte w
cenie kontraktowej w ramach poszczegdlnych pozycji kosztorysu i nie podlegajg odrebnej zaptacie.

Koszty dodatkowych badan zleconych przez Inspektora Nadzoru do niezaleznego laboratorium pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku uzyskania negatywnych wynikéw tych badan potwierdzajacych niedostateczng
jakos$é robot; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki
do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonaweca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6Zniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Dla celéw kontroli jakos$ci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw u Zrdédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swaj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo
oprze sie wylacznie na wtlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materialéw i rob6t z Dokumentacja
Projektowa i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikatnaznak,,CE”, wykazujacy Ze zapewniono zgodno$¢ z normg zharmonizowana albo europejska
aprobata techniczng lub certyfikat na znak budowlany ,B”, wykazujgcy ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i
dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
* Polska Norma lub
* aprobata techniczng, w przypadku wyroboéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
s3 objete certyfikacja okreslong w pkt 1.
i ktore spetiajg wymogi SST.
Do uzycia dopuszcza sie réwniez materialy posiadajgce informacje o wyrobie lub oswiadczenie o wyrobie do
jednostkowego zastosowania.
Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego.
Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$c¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnoSci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,
- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementéw robot,
- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych
odbiorow robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
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- dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie

wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jako$ci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z

podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi
Nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
(2) Ksigzka obmiarow
Ksigzka obmiar6éw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do ksigzki obmiaréw dokumentujgc narastajaco postep rzeczowy robot. Wzoér ksiazki, a w szczegdélnosci
formularza obmiaréw zaproponuje Wykonawca do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Wpiséw do Ksigzki
Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy i sg one potwierdzane przez Inspektora Nadzoru.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy i Zamawiajacego powinny by¢ gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru roboét.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.
(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacja Projektows i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg
wpisane do ksigzki obmiarow .

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét.

Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pi$mie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora
Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materialow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;.
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Jesli Szczego6towe Specyfikacje Techniczne wta$ciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objeto$ci
beda wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

[lo4ci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Szczegotowych Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Szczegbétowych
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciagly zachowanie
doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupeinione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujagcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi cze$ciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

0dbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

0dbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowo$¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektor Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie péZniej jednak niz w
ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektor Nadzoru.
Jako$¢ i ilos$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

Wykonawca jest zobowigzany réwniez do dokumentowania odbieranych robot w postaci fotograficznej.
Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w sposéb nie budzacy watpliwosci, co do dat wykonania fotografii
oraz obiektéw, ktére dokumentuje.
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Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sie, Ze jest wigczony w cene kontraktowa

8.3. Odbidr czesSciowy

0dbiér czeSciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych cze$ci robét. Odbioru cze$ciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Komisja w obecno$ci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja jest powotywana przez Zamawiajacego.

Warunkiem dokonania odbioru czesciowego jest uprzednie wystawienie przez Inspektora Nadzoru Swiadectwa
Przejecia w zakresie cze$ci robot, o ile Wykonaweca jest uprawniony do uzyskania takiego swiadectwa zgodnie z
warunkami Kontraktu.

8.4. Odbidr ostateczny robdt

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
0dbiér ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczac od dnia

potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inspektora Nadzoru Swiadectwa
Przejecia. Odbioru ostatecznego robét dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.

Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw w tym
dokumentacji fotograficznej, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robét z
Dokumentacja Projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupeiniajacych i roboét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub rob6t uzupeiniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, Komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach
odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji ale nie ma wiekszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja moze dokonaé potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy lub
nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robdt poprawkowych, wyznaczajac jednocze$nie nowy termin odbioru
ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez Inspektora
Nadzoru oraz dodatkowsg, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy, wymaga sie przy tym,
zeby dokumentacja zostata tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byty tatwo
rozpoznawalne.

2. Szczeg6towe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupeiniajace lub
zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.
4. Dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew. PZ].
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6. Deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZ].

7. Opinie technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZ].

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wiascicielom
urzadzen.

9. Dokumentacje fotograficzng skatalogowang w sposéb nie budzacy watpliwosci, co do dat wykonania
fotografii oraz obiektéw, ktére dokumentuje.
10. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu.

11. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
zatwierdzong w odpowiednim o$rodku dokumentacji geodezyjne;.

W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy
Komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

0dbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w Szczegdtowej Specyfikacji
Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:
- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,
- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami i drég dojazdowych wraz z ich demontazem
po zakonczeniu robot,,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne SST D.M.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w Szczegotowe;j
Specyfikacji Technicznej D.M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie
wyszczegollnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
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opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorem Nadzoru i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeji,

ustawienie tymczasowego oznakowania i o$§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefistwa ruchu.
oplaty/dzierzawy terenu

przygotowanie terenu

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu.
tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatet
utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

10.

1.

10.

11.

12.

13.

usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrdcenie oznakowania zgodnego z uprzednig stalg
organizacja ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami..

PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z po6Zniejszymi

zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi
zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowisko (Dz. U. Nr 62, poz. 627; z pdzn. zm.)

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw (Dz. U. Nr 100, poz. 1085; z p6zn. zm.)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628; z pdZn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.
U.nr 112, poz. 1206),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001 r. w sprawie wzoréw dokumentéw
stosowanych na potrzeby ewidencji odpadéw (Dz. U. nr 152, poz. 1736)

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z
p6Zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkdw ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkdéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz.
U. 2003 nr 177, poz. 1729)

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczeg6towego
zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegotowego zakresu rodzajow
robét budowlanych stwarzajacych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. 151 poz.
1256)

Ustawa o wyrobach budowlanych z 16 kwietnia 20041 (Dz. U z 2004r., nr 92, poz. 881 z p6zn. zm.)
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14.

15.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie systemow oceny
zgodno$ci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE. (Dz. Uz2004r.,nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania
zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z
2004r., nr 198, poz. 2041)
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D-01.01.01A ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI
POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych oraz
sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi dla zadania:

Przebudowa ulicy Koszary w Zamosciu wraz z przyleglymi ulicami.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkim
czynno$ciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw
inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robot wchodza:

- wyznaczenie sytuacyjne i wysoko$ciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperéw
roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

- zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,

- wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robodt,

- przeniesienie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

- wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

- pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych - zalozenie poziomej i wysokoSciowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;j.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.3. Reper - zasadniczy element znaku wysokoSciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego
wysokos$¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny - znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza - pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5m.
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Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy
powinny miec¢ $rednice 0,15+0,20m i dtugos$¢ 1,5+1,7m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05+0,08m i dtugosci
okoto 0,30m, a dla punktéw utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5mm i dtugosci
0,04+0,05m.

,Swiadki” powinny mieé¢ dtugo$¢ okoto 0,50m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot, nalezy stosowac pale drewniane
$rednicy 0,15+0,20m i dtugosci 1,5+1,7m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1
[5]1G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczKi, taty, taSmy stalowe, szpilki,

- ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materialy do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

e roboty przygotowawcze,
e odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
e geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca robét geodezyjnych powinien:

- zapoznac sie z zakresem opracowania,

- przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
- zapoznac sie z dokumentacjg projektowa,

- zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,

- zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

- przeprowadzi¢ wywiad szczegétowy w terenie.
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5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wz0r tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt naleza do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokoSciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi
wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleZnie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w spos6b wykluczajacy
osiadanie, w spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscig, aby $redni biad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.
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Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyraZne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperuijego rzedne;j.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

0$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 3cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5¢cm dla pozostatych dréog. Rzedne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica rob6t.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopéw na
powierzchni terenu (okre$lenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopoéw gtebszych
niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopoéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potoZenie w terenie poprzez:

® wytyczenie osi obiektu,

e wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i filarow
mostow i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjna nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem
na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,

3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposo6b skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodnic z
osrodkiem dokumentacji. Zamawiajgcy poda w SST, czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do
wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji
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Wykonawca powinien zapoznac sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje
dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i
wysoko$ciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;j.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustali¢:

- klasy i doktadnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

- rodzaje ukltadow wspotrzednych i pozioméw odniesienia,

- zakres i spos6b aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych sie w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejacej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja opiséw topograficznych,
zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odno$nie koniecznosci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy pomiarowe;j.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej
oraz tre$¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, Swiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i
nietrwate, rowy, studnie z ich §rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedtug
wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej
tres$ci na mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kresleniem
recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupeini¢ o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, ta samg technika z jaka zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie
analogowa).

Dokumentacje geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
[4], z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong
dla Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej. Spos6b skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodnic z
o$rodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego nastepujace
materialy:

- sprawozdanie techniczne,

- wtoérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,

- kopie wykazéw wspoétrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspoétrzednych punktéw granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,

- kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

- kopie opiséw topograficznych,

- kopie szkicéw polowych,

- nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana
jest numerycznie,

inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

Strona - 26



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakos$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

- wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢
mozliwo$¢ Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidtowos$ci mogacych mieé
wplyw na kolejne etapy robot,

- kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (InZyniera),

- przestrzeganie og6lnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,
sporzadzenie przez Wykonawce robdt geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.

Kontrolq nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],

zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha
(hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér rob6t nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej
dla Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeji,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosSciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych,

- wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

- ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
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- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan
dokumentacji technicznej,
- koszty o$rodkow geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Inne dokumenty

1.Ustawa z dnia 17 maja 1989r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi
zmianami) [Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

2.Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

3.Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
4.Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

5.Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna

6.Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

7.Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

8. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

9. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem n/n Szczegbétowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z rozbiérka elementéw drég, dla zadania:

Przebudowa ulicy Koszary w Zamosciu wraz 7 przyleglymi ulicami.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotyczg rozbidrki elementéw drég, ogrodzen i przepustow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogoélne warunki dotyczace robot

Wykonaweca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogélne dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogdélne".

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw nalezy stosowac:
- spycharki,

- tadowarki,

- koparki,

- zrywarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody ciezarowe,

- mioty pneumatyczne,

- frezarke drogowg i inne.

Drobne roboty mozna wykonywac recznie przy zastosowaniu prostych narzedzi pomocniczych.

Sprzet zastosowany do robdt rozbiorkowych powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6lne".

4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiaty z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robdt

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogdlne".

5.2. Wykonanie rozbiorki

Podbudowe z kruszywa, nawierzchnie z mieszanek mineralno-bitumicznych, brukowca i kostki kamiennej oraz
murki betonowe nalezy usuwa¢ mechanicznie w spos6b okreslony w Dokumentacji Projektowej lub przez
Inspektora Nadzoru.

Do usuniecia nawierzchni bitumicznej mozna zastosowac¢ frezarke drogowa, umozliwiajaca frezowanie warstw
nawierzchni na zimno na okres$long gtebokos¢.

W przypadku nawierzchni z betonowej kostki brukowej, chodnikowych ptyt betonowych, kraweznikéw,
obrzezy, ogrodzen, barier i znakéw drogowych dopuszcza sie reczne prowadzenie prac rozbiérkowych z
wykorzystaniem prostych urzadzen pomocniczych.

Wszystkie elementy nadajace sie do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. Uzyskany gruz, bezuzyteczne elementy i materialy nie nadajace sie do wbudowania, o ile
Zamawiajacy nie zastrzeze tego w umowie, nalezy przewiez¢ w miejsce do tego przeznaczone zgodnie z ustawa
o odpadach.

Ewentualne doty (wykopy) nalezy wypehic¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu
i zageSci¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania” [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6lne".

6.2. Kontrola prawidlowos$ci wykonania robét rozbiorkowych

Sprawdzenie jako$ci robét polega na sprawdzeniu kompletnos$ci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
uszkodzenia ewentualnych elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty po usunietych elementach powinno spelia¢ odpowiednie wymagania
okres$lone w normie PN-S-02205 [1].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z rozbidrka jest:

- dla podbudéw i nawierzchni - 1 m2 (metr kwadratowy),

- dla kraweznikéw, obrzezy, barier i ogrodzen - 1 m (metr),
- dla znakéw drogowych - 1 szt. (sztuka).
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne".

8.2. Sposob odbioru robot

Roboty objete niniejsza SST obejmuja:

- odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbidr ostateczny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? podbudowy i nawierzchni, za 1 m kraweznika, obrzeza, za 1 szt. znaku drogowego zostanie
dokonana na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robét w oparciu o pomiary i badania. Cena jednostkowa
wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw podbudowy i nawierzchni :

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

- rozebranie lub zerwanie nawierzchni /podbudowy,

- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki kraweznikéw i obrzezy:

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
- odkopanie kraweznikdw i obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiérki znakéw drogowych:

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
- demontaz tarcz znakéw drogowych ze stupkow,

- odkopanie i wydobycie stupkéw do znakéw drogowych,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania [>1,00 wg BN-77/8931-12 [2],
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- uporzadkowanie terenu rozbiérki.

Uwaga: W cenie jednostkowej robét rozbiérkowych nalezy uwzgledni¢ ewentualne optaty zwigzane z
przyjeciem odpadu na wysypisko $mieci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych dla zadania:

Przebudowa ulicy Koszary w Zamosciu wraz z przyleglymi ulicami.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja:

e wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
e wykonanie nasypéw,
e pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowoéw.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7.  Wykop plytki - wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gtebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigZzeniem.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetos$ci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na
Sciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.
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1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg
wzoru:

Pa
I=""
P ds
gdzie:
Pd - gesto$¢ objetoSciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
Das - maksymalna gestosc¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie

z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. WskaZnik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona
wg wzoru:

_
dy
gdzie
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d1o - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

E,
1,= E
gdzie:
Eq - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998 [4],

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych wiékien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi duza wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-1S010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normamiiz
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 2.
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2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wyKorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢é wywiezione poza
teren budowy tylko wéweczas, gdy stanowig nadmiar objeto$ci rob6t ziemnych i za zezwoleniem InZyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykop6w, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasyp6w lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia ré6wnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zréddet witasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okre$lone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej
wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie | Jed- Grupy gruntéw
wiasciwodci | nostki| niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz - piasek malo wysadzinowe
niegliniasty pylasty - glina
- Zwir - zwietrzel pla_SZC{ZySta
- pospotka in.a. zmgz &
— piasek gruby gliniasta Zwiezta,
- piasek $redni — rumosz glina pylasta
- piasek drobny gliniasty zwigzta
— uzel - ZWIir - ihit
nierozpadowy gliniasty plaszczys-ty,
- pospétka it pylasty
o bardzo
ghmaSta wysadzinowe
- piasek
gliniasty
- byt pyt

piasz-czysty
- glina piasz-
czysta, glina,

glina pylasta
- it warwowy
- 2| Zawartos¢
czgstek %
0,075 mm <15 od 15do 30 > 30
0,02 mm <3 0d3do10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hy, m <10 1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta§mociagi itp.),

sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objeto$ci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$é sSrodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnoSci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczes$niej
zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robodt

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz @ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢
+1cmi-3cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé¢ B 10 cm przy
pomiarze tata 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwno$ci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rdéwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowe;j i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac¢ urzadzenia,
ktoére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
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wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykop6ow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na speinienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwrdécic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania robot

Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakoSci wykonania robo6t okreslono w pkcie 6 SST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tatg o diugosci 3 m i

ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosSci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowéw tukacho R@ 100 m co 50 m natukachoR< 100 m
3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci
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powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m2 warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz @ 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowéw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz & 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg r6zni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. R6wnosc¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ @ 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu Iub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysoko$ciowych, nie moze dawa¢ réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie speiniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostang odrzucone. Je$li materiaty nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 51i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogii ustali zakres i wielko$¢ potraceni za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanych robét ziemnych.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
InZyniera, jeZeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt

Zakres czynno$ci objetych cena jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01
pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis
gruntéow

2. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-ISO010318:1993 Geotekstylia - Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D -02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wykopéw w gruntach nieskalistych dla zadania:

Przebudowa ulicy Koszary w Zamosciu wraz g przyleglymi ulicami.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien
charakteryzowac sie grupa nosnosci Gi1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nos$nosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o ré6znym stopniu przydatnosci
do budowy nasyp6w byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych
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Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog kategoria ruchy kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
ekspresowych
Gorna warstwa o grubosci 20 cm | 1,03 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doge$ci¢ do wartoéci I, podanych w tablicy
1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o
ile nie s okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no§no$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos$é warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkoéw obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnoSci z wymaganiami okres§lonymi w
dokumentacji projektoweji SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie stateczno$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem koryta z profilowaniem i zageszczaniem podtoza dla zadania:

Przebudowa ulicy Koszary w Zamosciu wraz z przyleglymi ulicami.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdélowej Specyfikacji Technicznej dotyczace wykonania koryta wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza obejmuja:

- wykonanie profilowania i zageszczenia podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni. Lokalizacja
wg Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. PodloZe - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.
1.4.2. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne"..

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowg, SST oraz z zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogdélne".
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. 3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania profilowania i zageszczania podtoza nalezy stosowac:

rowniarki,

spycharki uniwersalne z uko$nie ustawionym lemieszem,

drobny sprzet reczny do profilowania recznego, w miejscach gdzie inny sprzet nie moze mie¢ zastosowania,
walce statyczne i wibracyjne dostosowane do wielkosci zageszczanej powierzchni,

ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne do zastosowania w miejscach trudnodostepnych dla wiekszego sprzetu
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogdlne".

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram roboét, uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem
robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania profilowania i
zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac¢ sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio
z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza (koryta)

Przed rozpoczeciem rob6t nalezy wytyczy¢ potozenie podtoza podlegajacego profilowaniu i zageszczaniu.
Sposéb wytyczenia powinien umozliwia¢ wyprofilowanie i zageszczenie podtoza i uktadanych na nim warstw
nawierzchni z tolerancjami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST lub przez Inspektora Nadzoru.

Paliki do kontroli uksztattowania podtoza w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robdt przez Wykonawce.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy
usuna¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to
przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnie nalezy dogesci¢ 3-4
przejsciami walca Sredniego stalowego, gltadkiego lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu, to Wykonawca powinien
spulchni¢ podtoze na glteboko$¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt i zagescic¢
warstwe do uzyskania odpowiedniej warto$ci wskaznika zageszczenia.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé sprzet wskazany w pkt. 3 w zalezno$ci od szeroko$ci profilowanego
podtoza, trudno$ci odspojenia gruntu lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic do jego dogeszczania przez watowanie lub uzycie ptyt
wibracyjnych, ubijakéw mechanicznych w miejscach trudnodostepnych dla walcéw, zachowujac optymalnag
wilgotno$¢ zageszczanego gruntu. Jakiekolwiek nieréwnos$ci powstate przy zageszczaniu powinny by¢
naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowaé poprzez oznaczanie wskaznika zageszczenia [Is] zgodnie z BN-
77/8931-12 [5]. Wskazniki zageszczenia (I,) w przypadku robot objetych n/n SST wynosza:

Strefa korpusu zjazd, chodnik, $ciezka rowerowa ulica
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gltebokosci od 20 do 50 cm od 0,97 1,00
powierzchni podtoza

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, nalezy przyjmowac warto$¢ wskaznika odksztatcenia I, wg zatgcznika B do normy PN-
S-02205 [6], rownego stosunkowi modutéw odksztatcenia wtoérnego E2 do pierwotnego E1. Wskaznik
odksztatcenia " nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2.

Wymagane minimalne warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E2 nalezy przyjmowac wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [7].
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5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do
uktadania kolejnej warstwy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Jezeli zawilgocenie nastgpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6lne".

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia wyprofilowanego
podtoza (koryta) podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan kontrolnych

Lp. Wyszczegoblnienie badan Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie (m?)
1. | Szerokos$¢ Z czestotliwos$ciag gwarantujaca spetnienie wymagan przy odbiorze,

Réwnos$¢é poprzeczna i podtuzna  |okre$lonych w pkt. 6.2.
Spadki poprzeczne Rzedne
wysoko$ciowe Uksztattowanie osi w

planie
2. | Zageszczenie, Wilgotno$¢ gruntu 2 600
3. | Nosnos¢ podtoza min. jeden raz w trzech punktach na 2000 m? powierzchni

6.2.2. Szerokos$¢

Szeroko$¢ profilowanego podtoza (koryta) nalezy sprawdza¢ co najmniej co 100 m.

Szerokos$¢ profilowanego podtoza (koryta) nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm
i-5cm.

6.2.3. Rownos¢

Nieréwnosci podtuzne profilowanego podtoza (koryta) nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg co 20 metréw w kierunku
podtuznym, zgodnie z BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, a na odcinkach poszerzen tatg o dtugosci dostosowane;j
do szerokosci profilowanego podtoza, co najmniej co 100 m. Nieréwno$ci nie moga przekraczac 2 cm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca faty o dtugosci jak w pkt. 6.2.3 i poziomicy co najmniej co 100 m.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokos$ciowe

Rzedne wysokosciowe nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach co 20 m, a na odcinkach
krzywoliniowych co 10 m. R6Znice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi wyprofilowanego podtoza (koryta) i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
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6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi nalezy sprawdza¢ w punktach rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m. O$ w planie nie
moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza (koryta) okreslony wedtug BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w pkt 5.3 n/n SST.

W przypadku gdy w koryto zostanie wbudowana mieszanka kruszywa stabilizowanego cementem lub wapnem
jako ulepszone podtoze, wéwczas podtoze (w korycie) moze spemiac jedynie kryterium wskaznika zageszczenia
Is > 0,97. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%. Warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia nie powinna by¢ mniejsza od podanej w pkt 5.3 n/n SST.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego profilowanego podtoza (koryta)
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i obmiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robodt
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6lne".

8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér profilowanego podtoza (koryta) dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu podanych w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne".

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Cena jednostki obmiarowe;j

Platno$¢ za 1 m? profilowanego podtoza (koryta) nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru po ocenie jakosci
wykonania rob6t na podstawie wynikoéw badan i pomiaréw laboratoryjnych. Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- odspojenie gruntu,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie,
- profilowanie podtoza (dna koryta),

- Zageszczenie,

- utrzymanie podtoza,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.
Cze$c¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie ptyta
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4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

7. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych - Katedra Inzynierii Drogowej
Politechniki Gdanskiej, 2014.
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D - 04.03.01A POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ EMULSJA
ASFALTOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z potaczeniem miedzywarstwowym emulsjg asfaltowa warstw
nawierzchni drogowej dla zadania:

Przebudowa ulicy Koszary w Zamosciu wraz z przyleglymi ulicami.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem potaczen miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy
podbudowy znajdujacych sie w ciggu drogi.

Potaczenia miedzywarstwowe majg zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest
konieczne ze wzgledu na no$nos$¢ (przenoszenie obcigzen na podtoze) oraz zapobieganie sfalowaniu,
koleinowaniu a takze tuszczeniu sie nawierzchni.

Potgczenia miedzywarstwowe wykonuje sie z zasady przez skropienie emulsja asfaltowa.

W SST podano wymagania, dotyczace potaczen miedzywarstwowych uktadanych warstw asfaltowych z
betonu asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszanek SMA i BBTM na warstwach asfaltowych oraz podbudowach
z kruszyw.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia w nastepujgcych przypadkach:

- przy rozktadaniu dwdéch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje sie skropienia
lepiszczem (tzw. potgczenie goragce na gorace - technologia asfaltowych warstw kompaktowych),

- nie stosuje sie skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze technologia w sposéb
jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i
rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa - element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadac sie z
jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.4. Warstwa wigzaca - warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa - gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigZzenia na warstwe podtoza,
ktéry moze by¢é utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.8. Mieszanka SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszanka mineralno-asfaltows, sktadajaca
sie z grubego tamanego kruszywa o nieciagltym uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastyksowa.

1.4.9. Mieszanka SMA LA - mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajaca sie z grubego tamanego kruszywa o
niecigglym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa, o zwiekszonej zawartosci wolnej przestrzeni w celu
polepszenia zdolnosci ttumienia hatasu na styku opona - nawierzchnia asfaltowa.
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1.4.10. Mieszanka BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w ktérym
kruszywo ma nieciagte uziarnienie i tworzy potaczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej
tekstury.

1.4.11. Asfaltlany - mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawarto$ci wolnych przestrzeni, w ktorej
objeto$¢ wypetniacza i lepiszcza jest wieksza niz objeto$¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.12. Asfalt porowaty - mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawarto$ci potaczonych wolnych
przestrzeni, ktére umozliwiaja przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wtasciwo$ci drenazowe i zmniejszajace
hatas.

1.4.13. Emulsja asfaltowa - emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktérej faza zdyspergowana
(rozproszong) jest asfalt, a fazg ciagla jest woda lub roztwoér wodny.

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami - emulsja, w ktoérej asfalt jest modyfikowany polimerami
albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.16. Potaczenie miedzywarstwowe - zwigzanie asfaltowych warstw Kkonstrukcyjnych nawierzchni i
podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsja asfaltowa w celu zwiekszenia wytrzymatosci
zespotu warstw (dolnej i gérnej) i uniemozliwienia penetracji wody miedzy warstwami.

1.4.17. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub warstw konstrukcji
nawierzchni drég.

1.4.18. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z
recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.19. Kategoria ruchu (KR1-KR7) - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” [24].

1.4.20. Symbole i skréty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik steZenia jon6éw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

WMS - wysoki modut sztywnosci
%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.21. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normamiiz
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania potgczenia miedzywarstwowego
Do wykonania potaczenia miedzywarstwowego mogg by¢ stosowane nastepujace materiaty:
e kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,
e kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,

e kruszywo (grysy) do posypania emulsji.
Nalezy stosowa¢ emulsje wg aktualnego wydania Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [21].

Sposrod rodzajéow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [22] do normy PN-EN 13808
[21], nalezy stosowaé emulsje oznaczone kodem ZM.

2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe
2.2.3.1. Rodzaje i whasciwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych czastki w emulsji jonowej maja dodatnig polarnos¢ wg PN-EN 1430 [8].

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatgcznika krajowego NA
(normatywnego) [22] do normy PN-EN 13808 [21], w ktérym umieszczono nastepujace trzy krajowe emulsje
asfaltowe przeznaczone do ztgczania warstw asfaltowych nawierzchni:

e (C60B3ZM,
e C60BP3ZM,

e C60B10ZM/R.
Pelne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.

Tablica1l. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808

[21]
Oznaczenie .
. Zalecane zastosowanie
kodowe emulsji
Lp. Pelna nazwa emulsji
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawarto$ci | Do zlaczania warstw
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu | asfaltowych, wyko-nanych
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, | z asfaltow
przeznaczona do ztgczania warstw konstrukcyjnych | niemodyfikowanych na
nawierzchni drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7
2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do zlgczania wszystkich
lepiszcza 60%, wyprodukowana =z asfaltu | warstw asfaltowych na
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu | drogach obcigzonych
rozpadu 3, przeznaczona do zlgczania warstw | ruchem od KR1 do KR7
konstrukcyjnych nawierzchni
3 C60B10ZM/R Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do recyklingu
lepiszcza 60%, wyprodukowana =z asfaltu | nawierzchni obcigzonych
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 10, | ruchem od KR1 do KR7
przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz do | oraz do zlaczania
zlgczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni wszystkich rodzajéow
warstw z wylaczeniem
warstw asfaltowych
wykonanych z asfaltow
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modyfikowanych,
wbudowywanych na
drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potgczen miedzywarstwowych powinny
spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potaczen miedzywarstwowych
wg Zatgcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

. y b
S Metoda Jednos- Wymagania dotyczace emulsji (klasa)
Lp. Wiasciwosé badania tka
C60B3 ZM C60BP3 ZM C60B10ZM/R
1. Zawartos¢ PN-EN % (m/m) | 58 do 62(6) 58do 62(6) 58do 62(6)
lepiszcza 1428][6]
2. Indeks PN-EN g/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) NRa (0)
rozpadu 13075-1[16]
3. Pozostato$¢ na | PN-EN % (m/m) | <0,2(3) <0,2(3) <0,2(3)
sicie 1429[7]
4, Czas wyptywu | PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
@ 2 mm przy | 12846-1[12]
40°C
5. Przyczep-no$¢ | PN-EN % NRa (0) NRa (0) 275 (2)
do kruszywa | 13614[19] po-
referencyjnego ] wierzch-
(badanie na | .
kruszywie
bazaltowym)
6. Pozostato$¢ na | PN-EN % (m/m) | <0,2(3) <0,2(3) <0,2(3)
sicie po 7| 1429[7]
dniach
magazynowan
ia, sito 0,5 mm
PN-EN
Asfalt  odzyskany i | 13074-1[14] i |
stabilizowany PN-EN
13074-2[15]
7. Penetracja w | PN-EN 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C asfaltu | 1426[4]
odzyskanego
8. Temperatura PN-EN °C 243 (6) 246 (5) 243 (6)
mieknienia 1427[5]
asfaltu
odzyskanego
9. Energia PN-EN 13589 | J/cm? NRa (0) Wartos¢ NRa (0)
kohezji [18]i PN-EN deklarowana
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13703[20]

10. Nawrot PN-EN % NR2 (0) =250 (5) NRa (0)
sprezysty w | 13398[17]
25°C

aNR - No Requirements (brak wymagan)

b Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego
2.2.3.2. Sktadowanie emulsji asfaltowe;j

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jakosci.

2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktdrg spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego
spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowa¢ kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania
membrany poprawiajacej potaczenie miedzywarstwowe oraz zmniejszajace ryzyko spekan odbitych. Kruszywo
powinno spetnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy Scieralnej na drodze.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznoSci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwos$cia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

e sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

e  szczotki mechaniczne,

e  sprezarki,

e  zbiorniki z woda,

e szczotki reczne,

e sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowa warstw nawierzchni

Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na

sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

e temperatury rozktadanego lepiszcza,

e ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

e obrotéw pompy dozujacej emulsje,

e predkosci poruszania sie skrapiarki,

e wysokosci i dlugosci kolektora,

e ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie emulsji z
tolerancja + 10% od ilo$ci zatozone;j.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki (kopie protokotu kalibracji
skrapiarki - réwnomiernos$ci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu.) Skrapiarka,
dla ktérej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonania skropienia.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez InZyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowatly pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek
innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robodt

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposo6b wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zataczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
- skropienie warstw nawierzchni,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

e ustali¢ lokalizacje terenu robot,

e przeprowadzi¢ szczegétowe wytyczenie robdt,

e usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét,

e wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

e zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.4.1. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego materiatu, brudu,
btota, kurzuy, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem i ew.
absorbentow. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. Na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczyscic przy uzyciu sprezonego powietrza.

Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwrdéci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa
btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowiacych gérna powierzchnie warstwy. W przypadku
zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania
zanieczyszczen, a nastepnie zmy¢ powierzchnie woda pod ci$nieniem

5.4.2. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka
mineralna, z ktérej zostata wykonana warstwa.
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W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonanie skropienia emulsjg asfaltowg
podtoze nalezy zwilzy¢ woda, tak aby powierzchnie podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez
zastoisk wodnych i bez zjawiska nasgczania warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej woda po opadach atmosferycznych nalezy
op6znié skropienie do momentu cze$ciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-
wilgotnego).

5.4.3. Przygotowanie podfoza na obiektach inzynierskich

W przypadku podtoza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy
postepowac¢ wg wskazan producenta izolacji lub zapiséw normach lub aprobatach technicznych.

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podloza w czasie skrapiania emulsja asfaltowa powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie
dopuszcza sie wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych, bezposrednio po nich lub tuz przed
spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac, aby nie wystapity opady atmosferyczne
wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy

3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. | Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85

2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem 0od 60 do 85

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowg

5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju taczonych materiatéw zgodnie z tablica 1, z
zastrzezeniami:.
. Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje sie zwtaszcza pod cienkie warstwy
asfaltowe na goraco oraz do taczenia geosyntetykéw z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

. W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub warstwy
zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podtoza
zawierajgcego spoiwo hydrauliczne - emulsje o pH wiekszym niz 4.

. Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym w przypadku
tworzenia membrany poprawiajacej potaczenie oraz przeciwdzialajacej spekaniom odbitym
(przeciwspekaniowej) stosuje sie powtorne skropienie emulsjg z asfaltu modyfikowanego, ktéra posypuje
sie kruszywem (grysem) 2/5 mm.

. Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowac na izolacji przeciwwodnej obiektow inzynierskich oraz na
podtozu pod asfalt lany. W wypadku podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowa¢ wedtug wskazan
producentalub zapiséw w normach.

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej
rodzaj nalezy przyja¢ wedtug ogélnych ustalen jak powyzej oraz zalecen podanych w tablicy 4, po
zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez InZyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do potaczen miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj potaczenia miedzywarstwowego Emulsja asfaltowa

1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie ttuczniowej

C60B10ZM/R
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i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego

Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawej
powierzchni

1)

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym

(do sklejenia warstw) C60B10 ZM/R?
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym 5
(do stworzenia ~membrany poprawiajacej potaczenie i C60BP3 ZM
przeciwspekaniowej)

5 Warstwa wigzaca z ACi AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM%

6 Warstwa wigzaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
Warstwa $cieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowej C60B3 ZM%
Warstwa $cieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzacej asfaltowej C60BP3 ZM

1) Rodzaj emulsji nalezy przyjac¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza
startego przez kota pojazdéw i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni - C60B10 ZM/R, przy dos¢
duzej szczelno$ci nawierzchni - C60B3 ZM, w celu zapewnienia wiekszej wytrzymatosci potaczeniu

miedzywarstwowemu - C60BP3 ZM

2) Zalecana emulsja o pH >4

3) Emulsja posypana grysem 2/5 mm

4 Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wiekszej wytrzymatosci na $cinanie
w potaczeniu miedzywarstwowym

5.7.2. Okredlenie iloci skropienia emulsja

5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tablicy 5.

Kontrole ilosci skropienia emulsjg nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [10].

Tablica 5. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowa
podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?2] (uwaga- przyjeto dla emulsji kationowej o
zawartosci asfaltu 60%, wg Zatacznika krajowego NA [22] do normy PN-EN 13808 [21], rodzaje

C60B3 ZM, C60BP3ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowa

Uktadana warstwa

Rodzaj

cecha

Podbudowa
asfaltowa

wigzaca

Scieralna z SMA
lubz AC

Dla drég kategorii ruchu od KR3 do KR7 -

rodzaj emulsji C60BP3 ZM*

Warstwa Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X
podbudowy . .
asfaltowej Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w | 0,3+0,6 0,3+0,7
ztym stanie
Warstwa wigzaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
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frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5

Porowata lub w | - 0,3+0,7 0,3+0,5
ztym stanie

Stara nawierzchnia | frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5

asfaltowa
Porowata lub w | 0,3+0,6 0,3+0,7 -
ztym stanie

Dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji C60B3ZM

Warstwa Nowo wykonana | 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4

podbudowy podbudowa lub

asfaltowej lub stara | stara nawierzchnia

nawierzchnia szczelna

asfaltowa
Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w | 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
ztym stanie

Warstwa wigzaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w | - 0,3+0,6 0,3+0,5
ztym stanie

*do ztgczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie warstwy wykonane s3g z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilo$¢ emulsji asfaltowej podang w
tablicy pomnozy¢ przez 0,6

Objasnienia:
»X" - nie dotyczy
- — rozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe Scieralng wykonywang z mieszanki typu:
e BBTM (wg OST D- 05.03.24a [2]) nalezy stosowac ilo$¢ skropienia odpowiadajaca gérnej granicy wg
tablicy 5, jak dla mieszanki typu SMA, AC,

¢ PA (asfalt porowaty) nalezy wykonac specjalne skropienie w sposéb opisany w SST D-05.03.12a [3],

e SMA LA nalezy wykonac specjalne skropienie kationowa emulsjg modyfikowang 60% szybkorozpadowa w
ilosci 0,4-0,5 kg/m?2 w przypadku zawarto$ci wolnych przestrzeni w nizej lezacej warstwie 5-7%. Nizsze lub
wyzsze od wymienionego przedziatu zawartos$ci wolnych przestrzeni wymagaja zadozowania zmniejszonej
lub zwiekszonej ilosci emuls;i.

Optymalng ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej. Ocene nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na Scinanie, wymagania wg
tablicy 8. W uzasadnionych przypadkach (brak szczepnosci), zakresy dozowania podane w tablicy 5 moga
zostaé rozszerzone.

5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie
dtugotrwatych opadéw deszczu, Inzynier dopuszcza powierzchnie, ktéra ma by¢ skrapiana i charakteryzuje sie
odpowiednig wilgotnos$ciag (patrz pkt.5.4.2). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy
wstrzymac sie ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.
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Skropienie lepiszczem powinno byé wykonane w ilosci podanej w tablicy 6. Kontrole ilo$ci lepiszcza w
trakcie skrapiania nalezy dokona¢ wg PN-EN 12272-1 [10]. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie
lepiszcza z tolerancjg +10% w stosunku do ilo$ci zatozone;.

Tablica 6. Zalecane ilo$ci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej
hydraulicznie [kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu réwnej 60%
wg Zatgcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21], rodzaj C60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa
Rodzaj podtoza

llos¢ Rodzaj
Warstwa podbudowy z mieszanki | 0,5+0,7 C60B10ZM/R
niezwigzanej
Warstwa podbudowy z mieszanki | 0,3+0,7 C60B10ZM/R
zZwigzanej spoiwem
hydraulicznym Zalecane pH=23,5

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsjg

Skrapianie podloza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie na caltej powierzchni przeznaczonej do
skropienia, przy uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych w rampy
spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w
miejscach trudno dostepnych (np. przy sciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub
ja ograniczajacych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem.

W wypadku duzej ilo$ci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m2, moze by¢ konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki,
Scieki, wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy
asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowani wody. O rozpadzie emulsji Swiadczy
zmiana koloru skropionej powierzchni z bragzowej na czarny. Przed wykonaniem nastepnego zabiegu
technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy
na czarny.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien wytgczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez
zmiane organizacji ruchu lub odpowiednig ochrone skropienia przez pokrycie specjalng warstwa ostonowa.

5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego
nalezy stosowac dla drég o kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje sie dopiero wtedy,
gdy nastapi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g prébki
zawarto$¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w
temp. 110+5°C do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

- nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub
zwigzanej hydraulicznie,

- nie mniejsza niz 9,0 % i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierac sie w przedziale
250 g/m2+20g.
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Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego wg oceny wizualnej (powstanie suchego filmu wodorotlenku
wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza,
urzadzenia te powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadto obrotowe. Jesli producent
mieszaniny gwarantuje jednorodno$¢ w okreslonym czasie, mieszadlo nie jest wymagane. Mleczko wapienne
nalezy przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw
zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych
oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

Warstwa skropiona emulsja asfaltowa, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢
pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

- 8h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,
- 1 h wwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,
- 0,5 h wwypadku zastosowania do 0,5 kg/m2
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera, dotycza
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
e odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
e uzupelnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
e roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
e usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

¢ uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnoSci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),

e ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badann Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robdt Cze;st?ﬂlwosc Wartosci dopuszczalne
badan
| |Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robétz | Wg pktu 5
dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Czystos$¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciggta Wg pktu 5.4
4 Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000 + 3000 mz| Wgpktu5.7.22
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1

1 prébka na

5 Wytrzyma{.osc na $cinanie potaczenia miedzy [ 15000 ~m Wgtab. 89
warstwami wykonanej
nawierzchni
6 Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciagta Wedtug punktu 5.8

1) Czestotliwos¢ badan: raz na 2000 m2 przy wielkos$ci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na 3000 m?2
przy wielko$ci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m2.

2) Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m% + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci
dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.

3) Badanie potaczenia miedzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drdg o kategorii ruchu
KR3 + KR7. Czesto$¢ pobierania probek powinna wynosié: 1 prébka na 15000 m? wykonanej nawierzchni.

Wytrzymatosé na $cinanie wszystkich potaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci
konstrukcji, a tym samym trwato$ci konstrukgji. Jest warunkiem, ktdry jest zaktadany do obliczenia grubosci
warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spelniony.

Wymagane minimalne warto$ci wytrzymato$ci na $cinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni podano w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania wytrzymato$¢ na $cinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymato$¢ na $cinanie, na

Pofaczenie migdzy warstwami probkach @150 mm (3100 mm) [MPa]

Scieralna-wigzaca? 1,0
Wiazaca-podbudowa 0,7
Podbudowa-podbudowab 0,6

Cienka warstwa Scieralna (grubo$¢ projektowa<3,5 | 1,39
cm)-warstwa wigzaca

Cienka warstwa Scieralna (grubo$¢ projektowa <3,5
cm)-warstwa $cieralna

e nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
e jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych
e nie dotyczy jezeli zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymatosci na Scinanie zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”’, GDDKIiA,
Gdansk, 2014 [27], z zastosowaniem probek 3100 mm lub @150 mm. Badaniem referencyjnym jest badanie na
prébkach @150 mm.

Badanie potaczenia miedzywarstwowego jako badanie kontrolne powinno byé wykonywane w
nawierzchniach drég KR4-7. Czesto$¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na
15 000 m2 wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drég kategorii KR1-3 badania kontrolne potgczenia miedzy warstwowego nie s3
obligatoryjne, jednak nalezy je wykona¢ w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakos$ci wykonanych
robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robdt,
e dostarczenie materiatéw i sprzetuy,
e oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
e skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
e przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
e uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
e roboty wykonczeniowe,
e odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, SST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

e prace towarzyszace, ktére s niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-05.03.24a Nawierzchnia z betonu asfaltowego do bardzo cienkich warstw (z mieszanki
BBTM)

3. D.05.03.12a Nawierzchnia z asfaltu porowatego wg WT-1 i WT-2

10.2. Normy

4, PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji iglg

5. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia -

Metoda Pierscien i Kula

6. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej
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7. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

8. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie polarno$ci czastek w emulsjach
asfaltowych

9. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartos$ci asfaltu i olejow
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metodg destylacji

10. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

11. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

12. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu
lepkos$ciomierzem wyptywowym. Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe

13 PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

14. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1:
Odzyskiwanie metodg odparowania

15. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

16. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem
mineralnym

17. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

18. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

19. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie

20. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztatcenia

21. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

22. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji

13808:2013- asfaltowych. Zatacznik krajowy NA
10/Ap1:2014-07
23. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow

10.3. Inne dokumenty

modyfikowanych polimerami

¢ Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdétsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

e Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 - cze$¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drdég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.
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e Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 - cze$¢ I - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania
wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

e Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepno$ci”, GDDKiA,  Gdansk, 2014, [Internet, dostep 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d /dokumenty-
techniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYJNEGO%20BADANIA%20SCZEPNOSCI%20MIE
DZYWARSTWOWE]%2031.08.2014.pdf

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE - CELE, ZADANIA 1 WYKONANIE

(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i f.acznosci,
Warszawa 2004)

Definicja
Potaczenie miedzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majacym na celu trwate
zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieg potaczenia miedzywarstwowego polega na skropieniu warstwy

dolnej emulsjg asfaltowg lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktory praktycznie znikt z rynku
krajowego).

Funkcje
Potgczenie miedzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastepujace funkcje:
- zwieksza wytrzymato$¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
- uniemozliwia penetracje wody miedzy warstwami,
wiec w konsekwencji zwieksza trwato$¢ catej nawierzchni.

Skuteczne potaczenie warstw nawierzchni uzyskuje sie przez:

e zazebienie, kiedy ziarna kruszywa z gérnej warstwy wchodza w zagtebienia dolnej warstwy i klinujg sie w
nich,

¢ sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajgce) i udziat sklejenia jest
dominujacy przy przenoszeniu sit rozciagajacych (odspajajacych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna
stosowano do tego celu emulsje bez specjalnego okreslenia, Ze majg to by¢ materiaty do potaczen
miedzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje sie juz emulsje przeznaczone wtasnie do zwigzan
miedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznaczone ,ZM”.

Dostepne emulsje umozliwiaja ich uzycie do zlgczania warstw wykonanych z asfaltow
niemodyfikowanych oraz warstw z asfaltéw modyfikowanych polimerami, a takze do zlgczania warstw
asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezwigzanego oraz zwigzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawno$¢ wykonania

Poprawne wykonanie potgczenia miedzywarstwowego nadaje nawierzchni petng wytrzymato$¢. Nalezy
zdawac sobie sprawe, Ze zle wykonane potgczenie miedzywarstwowe (np. z niewlasciwym lepiszczem lub jego
niedomiarem wzglednie nadmiarem) moze czasami wiecej zaszkodzi¢ niz poméc.

Na skutek btednego wykonania potgczenn miedzywarstwowych moga wystapi¢ nastepujace problemy:

e catkowity brak zwigzania warstw, powodujacy mozliwo$¢ przesuwania sie warstw,
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e lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt miekkie i warstwa gérna przesuwa sie po dolnej, co powoduje pekanie i
odksztatcanie sie gérnej warstwy,

e zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprécz poslizgu gérnej warstwy, lepiszcze ,wypacane” jest na wierzch gornej
warstwy,

e w mieszankach o grubym uziarnieniu (gléwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance, co skutkuje
powstaniem powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolnej i gérnej warstwy - sklejenie wystepuje na
mniejszej powierzchni; przypadek ten moze wystapic¢ takze, jesli mieszanka jest rozsegregowana (najczesciej w
mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewtasciwego zwiazania zwiekszaja sie naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zZywotno$ci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wieksze znaczenie ma dobre
zwigzanie miedzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigzaca), niz miedzy wyzej lezgcymi warstwami
(wiazaca i Scieralng), ktérych zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztalceniom powierzchniowym
(sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle mniej
skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy dolnej i szybkie
wychtadzanie uktadanej goracej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazebienie warstw. Niekorzystnym czynnikiem
atmosferycznym moze by¢ duza wilgotno$¢ powietrza (np. jesienia), co wptywa na wilgotno$¢ powierzchni dolnej warstwy
i utrudnione odparowanie wody z emulsji asfaltowe;.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowaé wlasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig ilo$¢ lepiszcza i zastosowac
réwnomiernos$c¢ skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca sie po rozpadzie emulsji zastosowac¢ posypke z
grysu 2 /5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie emulsji warstwa asfaltu
modyfikowanego przykleja sie do opon pojazddéw, co niszczy skropienie i zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsjg asfaltowa warto ,,zrosi¢” jego powierzchnie wodg, gdyz zawsze
wchtania on troche wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciggnieciu wody z emulsji. Takie zroszenie
woda powinno odby¢ sie co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsja.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i doktadnos$ci dozowania dajg typowe skrapiarki do
emulsji stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podtoza na powierzchni znajduje sie jeszcze
nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,zneutralizowac” przez rozsypanie piasku, ktéry je wchtonie.
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D-04.04.03 WARSTWA PODBUDOWY NIEZWIAZANE] STABILIZOWANE] GEORUSZTEM WIELOKSZTALTNYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru rob6t w
zakresie wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej (MN) stabilizowanej kompozytowym georusztem wieloksztattnym w
ramach przebudowy drogi.

Przebudowa ulicy Koszary w Zamo$ciu wraz z przyleglymi ulicami.

W niniejszej STT przedstawiono wymagania dla konstrukcji warstwy z mieszanki niezwigzanej (MN)
stabilizowanej kompozytowym georusztem wieloksztattnym.
Parametry georusztu podano w p. 2.6. Parametry kruszywa podano w p. 2.2.

1.2 Zakres stosowania STT

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STT

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy z
mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu przy wilgotnosci
optymalnej kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Warstwa ulepszonego podloza - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki niezwigzanej, ktéra
zapewnia uzyskanie wymaganych parametréw nos$nosci i zageszczenia pod podbudowa nawierzchni drogowej oraz
pozwala na uzyskanie wymaganej trwato$ci konstrukgji.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.

1.4.4.Stabilizacja kruszywa georusztem - poprawa wtasciwo$ci mechanicznych kruszywa niezwigzanego poprzez
zastosowanie jednej lub wiecej warstw georusztu, w taki sposob, ze deformacje pod obcigzeniem zostaja zredukowane
dzieki zminimalizowaniu przemieszczen ziarn kruszywa.

1.4.5. Zazebienie - mechanizm wspétpracy kruszywa i georusztu pod wplywem obcigZenia, opierajacy sie na
unieruchomieniu ziaren kruszywa w sztywnych oczkach georusztu.

1.4.6. Geosyntetyk - plaski materiat o postaci ciagtej, wytwarzany z tworzyw sztucznych stosowany w kontakcie z
gruntem lub kruszywem.

1.4.7. Geosiatka ekstrudowana - dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztatcie kwadratu lub
prostokata znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, i Zebrami potaczonymi w weztach w procesie ekstruzji. Wiodace
parametry opisujace geosiatke to wytrzymato$¢ na rozciagganie i odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.8. Geosiatka zgrzewana - dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztatcie kwadratu lub prostokata
znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, i Zebrami potagczonymi w weztach w procesie zgrzewania lub spawania.
Wiodace parametry opisujgce geosiatke to wytrzymatos¢ na rozciagganie i odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.9. Geosiatka przeplatana - dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztatcie kwadratu lub prostokata
znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, i zebrami potaczonymi w weztach w procesie przeplatania. Wiodace
parametry opisujgce geosiatke to wytrzymatos$¢ na rozcigganie i odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.10. Georuszt dwuosiowy - plaska struktura w postaci rusztu, z otworami o ksztatcie kwadratu lub prostokata znacznie
wiekszymi niz elementy sktadowe, o strukturze powstatej w wyniku rozciggania w dwéch kierunkach w podwyzszonej
temperaturze perforowanej taSmy polimeru, bez potaczen w weztach w formie plecionej, zgrzewanej czy ekstrudowane;.
Wiodace parametry opisujgce Georuszt dwuosiowy to wytrzymato$¢ na rozcigganie i odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.11. Georuszt wieloksztattny - struktura w postaci rusztu, posiadajaca co najmniej trzy rézne rodzaje oczek, réznigce sie
ksztattem
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1.4.12. Geotkanina separacyjna (rozdzielajaca) - materiat geotekstylny, w ktérym mozna wyodrebni¢ watek oraz osnowe,
powstaty z przeplecenia ciggtych tasiemek z polimeru.

1.4.13. Geowtdknina separacyjna (rozdzielajgca) - materiat geotekstylny, wykonany z wtékien polimerowych potaczonych
mechanicznie - w wyniku igtowania (lub przeszywania) lub termicznie w wyniku zgrzewania.

1.4.14. Funkcja stabilizacyjna - poprawa wtasciwo$ci mechanicznych kruszywa niezwigzanego poprzez zastosowanie
jednej lub wiecej warstw georusztu, w taki sposéb, ze deformacje pod obcigzeniem zostaja zredukowane dzieki
zminimalizowaniu przemieszczen ziarn kruszywa. Istotne parametry georusztu petniacego funkcje stabilizacyjng
odpowiednia geometria oczek, pozwalajaca na uzyskanie maksymalnego zazebienia kruszywa.

1.4.15. Funkcja zbrojeniowa - wykorzystanie geosyntetyku do nadania warstwie gruntu bedacej z nim w interakcji
wytrzymatosci na rozciaganie. Interakcja z gruntem moze sie odbywac poprzez przenikanie ziaren lub poprzez mobilizacje
sit tarcia i zalezy od indywidualnych wtasciwos$ci geosyntetyku. Istotne parametry geosyntetyku petnigcego funkcje
zbrojeniowg to wytrzymato$¢ na rozcigganie i odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.16 Funkcja separacyjna (rozdzielajaca) - wykorzystanie geotkaniny do odseparowania od siebie dwéch warstw
rézniacych sie od siebie uziarnieniem. Funkcja separacyjna obejmuje zaréwno zapobieganie migracji drobnych czastek
przenoszonych w wyniku przeptywu wody (np. zmiana poziomu woéd gruntowych) jak i w wyniku oddziatywan
dynamicznych (np. pompowanie drobnych frakcji w wyniku cyklicznych oddziatywan dynamicznych od ruchu).

1.4.17. Koekstruzja (inaczej: wspdtwyttaczanie) - proces technologiczny polegajacy na wyttoczeniu dwéch lub wiecej
trwale polaczonych ze soba warstw na jednej linii ekstruzyjne;j.

1.4.18. Material kompozytowy (kompozyt) - materiat o strukturze niejednorodnej, ztozony z dwdch lub wiecej
komponentéw o réznych wtasciwosciach.

1.4.19 Oczko wydtuzone georusztu: oczko, ktérego dtugos¢ jest co najmniej 1,5 x wieksza od wysoko$ci.

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STT D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STT D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne”

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STT i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STT D-M 00.00.00
»,Wymagania ogélne”.
2.2 Kruszywo
Materiatem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem powinno by¢ kruszywo

famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku
przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakow (o wielko$ci powyzej 63mm).

2.3 Uziarnienie mieszanki niezwiazanej

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej powinna by¢ cigglta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sagsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
mieszanki nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej, okreslona wedtug WT-4 powinna, leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana C90/3 0/31,5 do warstwy kruszywa stabilizowanego georusztem.

2.4. Parametry mieszanki niezwiazanej

Mieszanki niezwigzane do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego georusztem winny spetnia¢

wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej i kruszyw do warstwy stabilizowanej georusztem

Rozdziat w normie PN-
EN
13285 lub PN-EN 13242

Wiasciwosé

Wymagania
wobec mieszanki
niezwigzanej

Odniesienie do
PN-EN 13285 lub
PN-EN 13242

4.5 (PN-EN 13285)

Kategorie procentowych
zawarto$ci ziaren o powierz.
przekrusz. lub famanych oraz
ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5

€90/3

Tabl. 7

4.3.1 (PN-EN 13285)

Uziarnienie mieszanek

0/31,5

Tabl. 4

4.4 (PN-EN 13242)

Ksztatt kruszywa grubego -
wskaznik ptaskos$ci FI

FI50

Tabl.5i6

4.3.2 (PN-EN 13285)

Maksymalna zawarto$¢
pytéw: kategoria UF

UF12

Tabl. 2

4.3.2 (PN-EN 13285)

Minimalna zawarto$¢ pytow:
kategoria UF

LFNR

Tabl. 3

4.3.3 (PN-EN 13285)

Zawarto$¢ nadziarna:
kategoria OC

0C90

Tabl.4i 6

4.4.1 (PN-EN 13285)

Wymagania wobec uziarnienia

Krzywa
uziarnienia wg
rys. 1

Tabl.5i6

4.5 (PN-EN 13285)

Wrazliwo$¢ na mréz:
wskaznik piaskowy SE*), co
najmniej

40

Odpornos$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy fakcji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria nie wyzsza niz:

LA40

Odpornos$¢ na Scieranie
(dotyczy fakcji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria MDE

Deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy
fakcji 8/16 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1

F7
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Warto$¢ CBR po zageszczeniu
do wskaznika zageszczenia >80
Is=1,0 i moczeniu w wodzie
96h, co najmniej

Zawartos$¢ wody w mieszance
zageszczanej, % wilgotnosci
optymalnej wg metody
Proctora

4.5 (PN-EN 13285) 80-100 -

Dodatkowo, jezeli poziom zwierciadta wody gruntowej znajduje sie ponizej 1 m od spodu warstwy ulepszonego
podtoza, mieszanka niezwigzana powinna mie¢ wodoprzepuszczalno$c k > 8 m/dobe oraz zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez
sito 0,063 mm ponizej 7% w celu zapewnienia odprowadzenia wody.

2.5. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1.

2.6. Kompozytowy georuszt wieloksztaltny

Do wykonania robét nalezy zastosowac pelnigcy funkcje stabilizacyjng georuszt wieloksztattny o zréznicowane;j
geometrii oczek, wyprodukowany z wielowarstwowego kompozytowego pasma koekstrudowanego polimeru, ktéry w
procesie produkcji jest perforowany i rozciaggany w podwyzszonej temperaturze. Wezly i Zebra georusztu powinny
stanowic¢ integralng cato$¢ - nie dopuszcza sie stosowania materiatéw przeplatanych, zgrzewanych, spawanych itp. w
weztach zgodnie z okre$leniami zawartymi w p. 1.4.

W celu uzyskania optymalnego efektu zazebienia ziaren kruszywa o réznym ksztatcie i réznej wielkosci (zgodnie z p.
2.4.) nalezy zastosowac georuszt o zréznicowanych ksztattach i wielkosciach oczek. Georuszt powinien posiada¢ co najmniej
trzy rozne rodzaje oczek, réznigce sie ksztattem (oczka w ksztalcie tréjkata, trapezu i szeSciokata). Dodatkowo w celu
umozliwienia uzyskania zazebienia ziaren nieforemnych okreslony procent oczek georusztu (réwny co najmniej
dopuszczalnej wartosci wskaznika ptaskosci FI kruszywa) powinien miec¢ ksztatt wydtuzony.

Nalezy zastosowal georuszt kompozytowy sktadajacy sie z min. trzech warstw. Wewnetrzna warstwa georusztu
powinna charakteryzowac sie duza sztywnoscig, natomiast zewnetrzne warstwy powinny cechowac sie elastycznoscia, dzieki

ktdérej mozliwe jest uzyskanie wyzszej przyczepnosci ziaren kruszywa.

Tablica 2. Wymagania wobec georusztu

WN =

L.P. Parametr tl)\/l etod.a Jednostka Wymaga,r’la Tolerancja
adania warto$¢
Odlegtos¢ pomiedzy sasiednimi Pomiar mm 80 +/-4
réwnoleglymi liniami cigglych zeber bezposredni
2 Grubos¢ weztal Pomiar mm 3,5
bezposredni
3 | Przekroj zebra Ocena Prostokatny
wizualna
4 | Stosunek wysokosci do szerokosci Pomiar >1
zebra bezposredni
5 | Nos$¢ ksztattdw oczek Ocena min 3
wizualna
6 | Rodzaje ksztaltéw oczek foremnych Ocena nominalnie trojkat, N.D.
wizualna szeSciokat
7 | Rodzaje ksztattow oczek Ocena trapez N.D.
wydtuzonych? wizualna nominalnie
8 | Procentowa zawarto$¢ oczek Ocena min 50% (FI
wydtuzonych (trapezowych)3 wizualna kruszywa)
maks 75%
9 | llo$¢ warstw polimeru Ocena min 3
wizualna

Pomiar grubosci wezta tqczqcego szes¢ zeber

Oczko wydtuzone oznacza oczko o stosunku dtugosci dtuzszej z podstaw do wysokosci trapezu wiekszym od 1,5
Wyznaczane na prébce o wymiarach min. 0,5x 0,5 m
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W zwigzku z tym, ze wymagania dla funkcji stabilizacyjnej geosyntetyku nie sa objete normami zharmonizowanymi,
wymagane jest, aby georuszt posiadal Europejski Dokument Oceny Technicznej (European Assessment Document),
potwierdzajacy mozliwos¢é jego zastosowania w funkcji stabilizacyjnej. Wyréb dostarczony na budowe powinien posiadaé
oznakowanie CE.

Rozwiazania rownowazne
Zgodnie z art. 29 ust. 2 ustawy ,Prawo zamoéwien publicznych” Zamawiajacy dopuszcza stosowanie rozwigzan
rownowaznych opisanych ponizej. Rozwigzaniem réwnowaznym dla niniejszego zadania jest zastosowanie georusztow
dwuosiowych w funkgcji zbrojeniowej, spetniajacych nastepujgce wymagania:

1. Georuszty o sztywnych weztach powinny by¢ wyprodukowane z pasma polipropylenu. Wezly georusztéw powinny by¢
sztywne i stanowic integralny element struktury georusztéw. Oczka georusztow powinny by¢ sztywne, tj. zachowywacé
ksztatt po przytozeniu sity uko$nej w stosunku do kierunku produkcji georusztéw. Nie dopuszcza sie stosowania
geosiatek/georusztoéw o weztach przeplatanych, zgrzewanych, klejonych itp.

2. Georuszty powinny by¢ odporne na zwigzki chemiczne naturalnie wystepujace w gruncie oraz rozpuszczalniki w
temperaturze otoczenia. Nie powinny by¢ wrazliwe na hydrolize, powinny by¢ odporne na dziatanie wodnych
roztworow soli, kwas6w i zasad oraz nie podlega biodegradacji. Polimer tworzacy georuszty powinien by¢ odporny na
dziatanie promieniowania ultrafioletowego.

3. Wlasciwosci georusztéw zostaty podane w Tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci georusztéw dwuosiowych.

L.P. Parametr Warto$¢/Rodzaj Meto d.a
badania
1 [Polimer Polipropylen —
Wytrzymato$¢ na rozciaganie, nie mniej niz
5 | [kN/m]: 0 ENISO
- wzdhuz pasma 10319
- w poprzek pasma 40
3 Odksztatcenie przy zerwaniu, nie wiecej niz [%]: ENISO
- w obu kierunkach: 12 10319

W przypadku zastosowania georusztéw dwuosiowych grubo$¢ warstwy mieszanki niezwiazanej C90/3 0/31,5
nalezy zwiekszy¢ o 15 cm.

3. SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STT D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2.Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych

powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

¢) prostych narzedzi recznych - np. nozy, sekatoré6w - do docinania geosyntetykéw w razie potrzeby

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STT D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”.
4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach publicznych
pojazd musi spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i
innych parametréw technicznych.
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Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed mechanicznym
uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0gdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robé6t podano w STT D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

5.2.Przygotowanie podloza

Podtozem, na ktérym bedzie uktadana warstwa mieszanki stabilizowanej georusztem, moze by¢ zaréwno grunt rodzimy jak ilezaca
nizej warstwa konstrukcyjna, wykonana wedtug odrebnych wymagan.

Podloze nalezy wyprofilowa¢ do wymaganych rzednych, spadkéw i pochylen, np. z zastosowaniem réwniarki lub
spycharki, wg odrebnych wymagan. Z podtoza nalezy usung¢ wszelkie elementy mogace uszkodzi¢ geosyntetyki podczas
uktadania: korzenie, wystajgce kamienie itp.

Na wyprofilowanym podtozu nalezy sprawdzi¢, czy spetnia ono parametry w zakresie no$nosci zatozone przez projektanta.
Kontrole taka nalezy przeprowadzi¢ w taki sposdb, aby nie doprowadzié do uszkodzenia czy skoleinowania
niewzmocnionego podtoza. W przypadku podtoza o niskiej no$nosci (ponizej E2 = 30 MPa) zalecane jest wykorzystanie lekkiej
ptyty dynamicznej, nalezy unika¢ wprowadzania ciezkich pojazdéw dla wykonania badania ptyta statyczna.

W przypadku, jezeli podtoze bedzie miato no$no$¢ mniejsza, od zatozonej przez projektanta, nalezy zastosowac jedna z
nastepujacych metod postepowania:

(a): Wykona¢ stabilizacje gruntu rodzimego metoda ,na miejscu” przy pomocy dowolnego spoiwa (wapno, spoiwo
drogowe, cement lub popioty lotne). Rodzaj i ilo§¢ spoiwa oraz grubos¢ stabilizowanej warstwy dobierze Wykonawca w
taki sposéb, aby mozliwe byto uzyskanie wymaganych parametréw w podtozu. W przypadku wykonania stabilizacji
podtoza spoiwem, nie ma potrzeby stosowania geotkaniny separacyjnej pod warstwa georusztu.

lub

(b): Zwiekszy¢ grubos$¢ warstwy mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem. Zwiekszenie grubosci warstwy
dobierze Wykonawca w taki sposob, aby zapewni¢ wymagang no$nos¢ na powierzchni tej warstwy.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstwy kruszywa stabilizowanego georusztem musza by¢ wcze$niej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Przygotowanie mieszanki

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na wytworzenie mieszanki. Receptura
obejmowa¢ bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotnos¢ optymalng dla mieszanych skiadnikow.
Sporzadzona receptura musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

5.4.Wytworzenie mieszanki

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych receptura) z
dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnos$ci optymalnej dla wytworzonej mieszanki.

Potrzebna ilo$¢ wody dla mieszanki ustala sie laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotno$ci naturalnej kruszywa.
NawilZanie mieszanki powinno nastepowac stopniowo w ilo$ci nie wiekszej niz 10 1/m3 do czasu uzyskania w mieszance
wilgotno$ci optymalnej okreslonej laboratoryjnie.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.5.Ulozenie geosyntetykow
Bezposrednio na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ warstwe georusztu wieloksztattnego. Pomiedzy sasiednimi i
kolejnymi pasmami georusztu nalezy zachowa¢ zaktad o szerokosci min. 0,4 m. Georuszt mozna uktada¢ zaréwno w
kierunku podtuznym jak i poprzecznym do osi drogi, pod warunkiem zachowania wymaganych zaktadow.
Nalezy zwréci¢ uwage, aby zaktady georusztow byly zachowane podczas uktadania kruszywa. Mozna to zapewni¢ stosujac
odpowiednie sposoby na utrzymanie georusztéw w niezmienionej pozycji, takie jak tymczasowe szpilki stalowe lub
utozenie niewielkich pryzm kruszywa.

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byta zgodna z dokumentacja projektowa.
Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 30 cm po zageszczeniu.
Warstwy o grubosci wiekszej niz 30 cm nalezy wykona¢ w dwéch warstwach technologicznych.
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Warstwa kruszywa powinna by¢ roztozona w sposdéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysoko$ciowych.

Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapic do jej zageszczenia przez watowanie. Kruszywo nalezy
zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Zageszczanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi
do $rodka warstwy ulepszonego podioza przy przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do gérnej krawedzi warstwy
ulepszonego podtoza przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie
zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania
rownej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwy ulepszonego podioza powinna by¢ zageszczona
zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi przy uzyciu zréznicowanego
sprzetu. W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowac sprzet 1zejszy, a w konicowej sprzet ciezszy.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiaggniecia zageszczenia warstwy zgodnego z wymaganiami z p. 6.3.4.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilZona okres$lona iloscig
wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej
wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

5.7.Utrzymanie warstwy mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem
Warstwy ulepszonego podtoza po wykonaniu, a przed utoZeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Warstwa ulepszonego podtoza moze by¢ wykorzystywana tylko do sporadycznego, niezbednego ruchu budowlanego,
ktéry nie moze wywotywac w niej kolein. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa warstwe
ulepszonego podtoza do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

5.8.0dcinek prébny
O ile dokumentacja wymaga wykonania odcinka prébnego, Wykonawca wykona go co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem roboét, w celu:
stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania mieszanki kruszywa jest wtasciwy,
okreslenia grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu, okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyrobéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie
beda stosowane do wykonywania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0godlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
6.2.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania mieszanek przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wtasciwosci okreslone w pkt 2 niniejszej ST.
Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji karty materiatowe
geosyntetykdw wraz z prébkami materiatow.

6.3.Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow
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Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie warstw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych georusztem

Czestotliwo$¢ badan
.. . Maksymalna
P , Minimalna liczba . .
L.P. Wyszczeg6lnienie badan X . ) powierzchnia warstwy
badan na dziennej . .
dziat b i przypadajaca na jedno
ziatce roboczej badanie (m2)
T [ Uziarnienie mi T
ziarnienie mieszanki 1 2000
2 | Zawarto$¢ wody
3 | Zageszczenie warstwy 5 probek na 10 000 m2
4 | Badanie whasciwosci kruszywa wg tab. 1 | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Zawartos¢ wody
Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w Tablicy 1.
6.3.4. No$no$¢ i zageszczenie warstwy

Zageszczenie kazdej warstwy kruszywa na georuszcie powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia zgodnie z wymogami PN-S-02205.

Kontrole zageszczenia warstw stabilizowanych mozna tez oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg PN-S-02205
stosujac ptyte #30cm. W takim przypadku wynik modutu nalezy oblicza¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,15 -
0,25MPa i przyrostu odksztatcenia odpowiadajacemu temu zakresowi obcigzen jednostkowych doprowadzajac obcigzenie
konicowe do 0,35MPa. Moduty odksztatcenia oblicza sie z nastepujacych wzordéw:

I Er = —1
= 458

| n—
£y =

445,

gdzie:

E1 - modut pierwotny odksztatcenia [MPa], E2 -

modut wtérny odksztatcenia [MPa],

Fp - roznica naciskoéw w cyklu obcigzania w przedziale 0,15 - 0,25 MPa[MPa],

Bs1 - przyrost osiadan w pierwszym cyklu obcigzania [mm],

@s2 - przyrost osiadan w drugim cyklu obcigzania[mm], D -

$rednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Wskaznik odksztatcenia lo = E2/E1, charakteryzujacy zageszczenie, powinien byé nie wiekszy od przyjetego przez
projektanta.

Wtérny modut odksztatcenia E2, charakteryzujacy no$nos¢, powinien by¢ nie mniejszy od przyjetego przez projektanta.
Alternatywnie no$no$¢ warstwy mozna sprawdzi¢ przy uzyciu lekkiej ptyty dynamiczne;.

6.3.5. Wlasciwos$ci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wiasciwosci okre$lonych w pkt 2.2 + 2.4
Proébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w spos6b losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy mieszanki niezwigzanej stabilizowanej
georusztem podano w Tablicy 5.
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Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem

L.P. Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwnos$¢ podtuzna co 25 m tatg
3 Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co20m
6 Uksztaltowanie osi w planie c0100 m

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 1000 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m2

co najmniej w dwdch przekrojach na kazde
1000 m

7 Grubos$¢ warstwy

8 No$nosc¢ i zageszczenie warstwy

6.4.2. Szerokos¢
Szeroko$¢ warstwy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +15 cm, -10 cm.
Na jezdniach bez kraweznikoéw szeroko$¢ warstwy powinna by¢ wieksza od szerokos$ci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.
6.4.3. Rownos¢
Nieréwno$ci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci warstwy nie moga przekracza¢ 15 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg +/- 0,7 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé -2 cm, +1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy
0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +-/ 10 cm.
6.4.7. Grubos$¢ warstwy
Grubo$¢ nie moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +/- 10 %.
6.5.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy
Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢

naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ warstwe przez spulchnienie jej na pelng grubos$¢ do
potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ warstwy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe. Powierzchnie powinny

by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg InZyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
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Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STT D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiarowa jest m2(metr kwadratowy) wykonanej warstwy o grubos$ci 45 cm z mieszanki niezwigzanej
stabilizowanej georusztem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STT D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne”.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STT D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

9.2.Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 rob6t obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie prowadzonych roboét,
zakup i dostarczenie materiatéw do wykonania warstwy ulepszonego podtoza,
dostarczenie sprzetu niezbednego do wykonania warstwy ulepszonego podtoza,
przygotowanie podtoza, w tym ewentualne doprowadzenie go do wymaganej no$nosci,
opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
wykonanie odcinka prébnego,
roztozenie geosyntetykdéw,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie roztozonej mieszanki,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w STT,
e utrzymanie warstwy ulepszonego podtoza w czasie robot,
e odwodnienie terenu na czas prowadzenia robot,
e uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy

PN-ENISO 14688-1
Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
PN—ENISO 14688-2 gruntéw. Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis
Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw Czes$¢ 2: zasady klasyfikowania Geotekstylia
i wyroby pokrewne. Wtasciwo$ci wymagane w
PN-EN 13249 odniesieniu do wyrob6éw stosowanych do budowy drég i
innych powierzchni obcigzonych ruchem
(zwytaczeniem drég kolejowych i
nawierzchni asfaltowych)
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PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczanie sktadu ziarnowego
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D-04.04.02B PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa
niezwigzanego dla zadania:

Przebudowa ulicy Koszary w Zamosciu wraz z przyleglymi ulicami.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o
okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy
optymalnej wilgotno$ci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z
recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okres$lonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng cze$s¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia
przenoszenie obciazen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiatl, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony, jako
przedziat warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych whasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne - kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wyltacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, Zzwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrébke termiczna lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne - Kruszywo z mineralnych surowcdéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego - kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
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ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego - kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek Zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez
powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych - Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997 [26].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym
lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy - materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w
celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywa stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i
po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac
na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza r6znica wartos$ci przesiewéw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa - dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obciazen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skréoty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie mieéci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normamiiz
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowa¢ nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne,

b) potaczenie kruszyw wymienionych w punktacie a) z okresleniem proporcji kruszyw z a) z doktadnoscia + 5%

m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niZ 80 mm nie s3g objete norma PN-EN 13285 [17] i

niniejszg SST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wtasciwosci,
wspotczynnik, roz. -rozdziat

Dekl - deklarowana, wsk. - wskaznik, wsp. -

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem

Metoda
Wiasciwosé kategorii KR1 + KR6
badania
kruszywa Punkt
wg 'Wymagania
PN-EN
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 (0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63
i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 |Kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo drobne;
kat. Gr80, Kkruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat
933-1[5]
Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogoblne  granice i  tolerancjgPN-EN 4.3.2  |Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d =2 i sita g
uziarnienia kruszywa grubego na posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice wynoszg
sitach posrednich 933-1[5] 20-70% przechodzacej masy i graniczne odchylenia
od typowego uziarnienia deklarowanego przez
producenta wynosza +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru{PN-EN 4.3.3 |Kruszywo drobne: kat. GTr10 (tj. procent masy

szywa drobnego i kruszywa o cigglym

uziarnieniu 933-1 [5]

przechodzacej przez sito gérne D: +5%, sito D/2;
*10%, sito 0,063 mm: *3%).Kruszywo o cigglym
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uziarnieniu: Kkat. GTa20 (. procent masy|
przechodzacej przez sito goérne D: +5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztatt  kruszywa grubego -PN-EN 4.4 Kat. FIso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika
maksymalne warto$ci wskaznika ptaskosci wynosi < 50)
ptaskosci 933-3 [6]
Ksztatt  kruszywa grubego —-PN-EN 4.4 Kat. SIss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu
maksymalne warto$ci wskaznika wynosi < 55)
ksztattu 933-4 [7]
Kategorie procentowych zawarto$ciPN-EN 4.5 Kat. Coo/3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub
ziaren o powierzchni przekruszonej tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn
lub tamanych oraz ziaren catkowicig?33-5 [8] catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
zaokraglonych w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytow w  kruszywie |PN-EN 4.6 Kat. fpex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
grubym?® 0,063 mm jest > 4)
933-1 [5]
Zawartos¢ pytow w  kruszywie |PN-EN 4.6 Kat. fpex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
drobnym® 0,063 mm jest > 22)
933-1 [5]
Jakos$¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢é niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornosc na rozdrabnianie [PN-EN 5.2 Kat. LA4o (tj. maksymalna wartos¢ wspotczynnika
kruszywa grubego Los Angeles <40 ™)
1097-2 [10]
Odporno$¢ na Scieranie kruszywa|PN-EN 5.3 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspdtczynnik mikro-
grubego Devala >50))
1097-1 [9]
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-5.4 Deklarowana
6,10Z.7,819
[11]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097-5.5i Kat. WenNR (tj. brak wymagania)
6,102.7,819 o i L, .
[11] 7.3.2  |kat. WA242™) (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci
<2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie  [PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Stalo$¢ objetosci zuzla stalowniczego|PN-EN 1744-16.4.2.1 |Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
1, roz. 193 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego
[14] pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w  zuzluPN-EN 1744-6.4.2.2 |Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym |1, p. 19.1
[14]
Rozpad zelazawy — w zuzluPN-EN 1744-|6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym (1, p.19.2[14]
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Sktadniki rozpuszczalne w wodzie ~ |PN-EN 1744-16.4.3 |Brak substancji szkodliwych w stosunku do
3 [15] Srodowiska wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4  [Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367-|7.2 Kat. SBia peklarowana (tj. wzrost wspotczynnika Los
3[13] i PN- Angeles po gotowaniu > 8%)
EN  1097-2
[10]
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszy-|PN-EN 1367-7.3.3  |Skaly magmowe i przeobrazone: kat. Fs (tj
wa 8/16 mm 1[12] zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty osadowe
kat. F19, kruszywa z recyklingu: kat. F1g (F25****)
Sktad materiatowy - Zat.C |Deklarowany
[stotne cechy Srodowiskowe - Zal.C |Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
pkt wystepuje w Zrédlach kruszywa pochodzenia
Cc3.4 [mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw

sztucznych i odpadowych nalezy badac czy zawarto$d
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

")
**)

kruszywa

charakteryzujace sie odpornoscia na rozdrabnianie LA<35

***)

**+*) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Laczna zawartos¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie

W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikéw wpltywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgca wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno

dostepnych.
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Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez InZyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt
4,

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robodt

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1], pkt 5..

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna Korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informac;ji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. wbudowanie mieszanki,
4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje robét,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,

- usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,

- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3]
przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.4.1. Postanowienia ogblne

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegoblnych skiadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wlasciwo$ciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania
podbudowy zasadniczej.
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Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z
pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wiasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowac sie réwnomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiadac
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow
musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac sie na
przyktadach podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocniczej/zasadniczej mozna stosowa¢ nastepujace mieszanki kruszyw:
1. 0/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4,
odnosnie wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w
aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2[18].

Zawartosc¢ pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytéw w mieszance
kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytéw
w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. Nie okres$la sie wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytéw < 0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze;.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre$lana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spelia¢ wymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowa¢ po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci
sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5mm do warstw podbudowy
zasadniczej.
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Oproécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarnieni mieszanek zbadanych w ramach ZKP
w okresie 6 miesiecy spelniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i
ciagto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - por6wnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Porownanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)

Mieszanka

L Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
niezwigzana, mm

0,5 1 2 4 56 8 11,2 16 22,4 31,5

0/31,5 +5 +5 +7 + 8 - +8 - + 8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciagto$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

Mie-  ([réznice przesiewéw w % (m/m) przez sito (mm)]
szan-ka,
12 2/4 2/56  |4/8 56/11,2  [8/16 11,2/22,4 |16/315

min. |max [min. [max |min. |max |min. |max [min. [max [min. [max |min. [max |min. |max

0/31,5 4 15 |7 20 |- - 10 25 |- - 10 |25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odno$nie
wrazliwos$ci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wedtug PN-EN 13286-2 [21]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnos$ci zageszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy pomocniczej, o ile szczegétowe rozwiagzania konstrukcyjne nie przewidujg tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody
w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [21], w granicach podanych w
tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do
wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg
PN-EN 13286-47 [22], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywaja
szkodliwie na Srodowisko. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku
do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw
przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze

Strona - 81



by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢
ocene ekologiczng takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego
w warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wtasciwos$ci, wsk. - wskaznik, wsp. - wspo6tczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy pomocniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosé
Punkt
kruszywa 'Wymagania
PN-EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2  |Kat. UF12 (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
powinna by¢ < 12%)
Kat.UF
Minimalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2  |[Kat. LFxr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 4.3.3  |Kat. OCqo (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D"
powinien wynosi¢ 100%, a przechodzgcej przez sito D™
Kat.0C powinien wynosi¢ 90-99%)
'Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1  |Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobecjednorodnosci  [4.4.2 |Wgtab. 2
uziarnienia poszczegdlnych partii -
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)

Wymagania wobec jednorodnosci  [4.4.2  |Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych -
réznice w przesiewach

'Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik 4.5 40
piaskowy SE*™, co najmniej

Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAso (tj. wsp6tczynnik Los Angeles < 40)
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12],
kat. nie wyzsza niz

Odpornos$c¢ na Scieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12],
kat. Mpg

Mrozoodpornos$¢ (dotyczy frakeji Kat.F7 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 7)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
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mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [15]

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do = 60
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

'Wodoprzepuszczalno$¢ mieszankiw (4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0; wsp.
filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

[nne cechy Srodowiskowe 4.5 Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
Zrédlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada(
czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartos$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

) Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢
nastepny nizszy wymiar sita. Je$li D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

*) Procentowa zawartos$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora wg PN-EN 13286-2 [21].

5.6. Podloze pod podbudowe zasadnicza

Podlozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej
powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne
podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utoZzenie na niej podbudowy zasadnicze;.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢
wykonana zgodnie z SST D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggto$¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnos$ci nie zaleca sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20]
zalacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynia tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosé po
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zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac
20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie
i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkg, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli
wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosSci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okre$lona ilo$cig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartos$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Roz$cielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé rowniarka lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyrownac lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowaé
az do osiggniecia wymaganego w SST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki
plytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich
15cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonaweca jest obowigzany
naprawic wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy $cieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadnicza asfaltem 160/220 w ilo$ci
okoto 1,0kg/m?, albo emulsjg kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilo$ci okoto 5kg/m?2.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych roboét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych,

- uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéow itp.),

- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie whasciwosci okreslone
w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badann Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. [Wyszczegélnienie robot Czestotliwo$¢ badan WartosSci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robo6t 1 raz Wg pktu 5
z dokumentacja projektows i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 Whasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianigWgtablicy 1

kruszywa

2 razy na dziennej dziatce

4 Uziarnienie mieszanki roboczej Wg tablicy 4
5 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.

6 Zawarto$¢ pytéw w mieszance Jw. Jw.

7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.

3 Wrazliwoéé mieszanki na mréz, wskaznik Jw. Jw.

piaskowy

9 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 |Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki r11g 10000 m? prébek Jw.

11 (Inne wlasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera  |Jw.

12 |Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera  |Jw.

13 [Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Minimalna  czestotliwo$é

Lp. [Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw , . .
P y & p badan i pomiaréw

Dopuszczalne odchytki

1 [Szeroko$¢ warstwy 10razy na1km +10 cm, -5 cm (réznice od
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szerokosSci projektowej)

2 Réwno$¢ podtuzna Wg [25] Wg [25]
3 Réwno$¢ poprzeczna Wg [25] Wg [25]
. . + 0,5% (dopuszczalna tolerancja
)

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)

5 Rzedne wysokosciowe Wg [25] Wg [25]

6 Uksztattowanie osi w planie Co100 m Erszecsrimgme od osi projektowanej
w 3 punktach na dziatcegRo6zZnice od grubosci

7 Grubo$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziejjprojektowanej +10%,
niz raz na 2000 m2 -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie mieszanki,

- utrzymanie warstwy w czasie robot,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie terenu roboét i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego

- Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptasko$ci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej

zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie
odpornosci na §cieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

13. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwo$ci kruszyw - Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie

wyciagdéw przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 2: Metody
okres$lania gestosci i zawartosci wody - Zageszczanie metodg Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47: Metody
badan dla okres$lenia no$nosci, Kkalifornijski wskaznik nosnos$ci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego
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10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzgdzenia nr 102 GDDKiA z dnia
19.11.2010r.)

21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych - Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

ZAYLACZNIKI

ZALACZNIK 1

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA SST
1. Normy i przepisy

W 2010r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 13285 ,Mieszanki niezwigzane -
Specyfikacja” [20]. Norma ta jest norma klasyfikacyjna, nie okreslajaca bezposrednio wymagan wobec
mieszanek do konkretnych zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny
»,Mieszanki niezwigzane do drég krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne”, zalecony do stosowania w
specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych zarzadzeniem nr 102 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [19],
obejmujacych kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sa podstawa do opracowania niniejszej SST.

Obecnie stosowane okreslenie ,,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej stosowanemu
okresleniu ,kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogo6lny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i pétsztywnej oraz podtoza, zgodnej z WT-
4 2010, przedstawia ponizszy szkic.

warstwa Scieralna

warstwa wigzaca

nawierzchnia
podbudowa zasadnicza
podbudowa
podbudowa pomocnicza
podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsgczajaca, odcinajaca, wzmacniajaca) podtoze

podtoze gruntowe
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D-04.05.01A PODBUDOWA I PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE
CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy lub podioza ulepszonego z mieszanki kruszywa
zwigzanego hydraulicznie cementem dla zadania:

Przebudowa ulicy Koszary w Zamosciu wraz z przyleglymi ulicami.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podtoza ulepszonego z
mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatkéw oraz domieszek. Materiat ten wigze i twardnieje
w obecnos$ci wody, tworzac stabilne i trwate struktury.

W mieszance mozna stosowac kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potaczenia tych
kruszyw. Do kruszyw moga naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego
wielkopiecowego i kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajéw mieszanek mineralnych 0/31,5 mm,
0/22,4mm,0/16 mm, 0/11,2 mm, 0/8 mmi0/2 mm.

Mieszanki moga by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych,
przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie
dotyczy gruntéw ulepszonych cementem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie
ruchu technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza sie
takze warstwe mrozoochronna, odcinajgca i wzmacniajaca, ktére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obciazen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca
przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne - kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wyltacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakéw.
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1.4.7.  Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w
szczego6lnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcdéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z Zuzla wielkopiecowego - kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z Zuzla stalowniczego - kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego Ca0, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez
powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 - KR6) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych - Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym
lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem - mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposéb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skréoty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysoko$ci do $rednicy prébki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normamiiz
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogblne” [1] pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa i aprobata techniczng
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.
2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:

- kruszywo,

- cement,

- woda zarobowa,
- ew.dodatki,

- ew.domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowa¢ nastepujace rodzaje kruszyw:

e kruszywo naturalne lub sztuczne,
e kruszywo z recyklingu,
e potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscig £ 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek
zwigzanych cementem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wtasciwosci, Dekl - deklarowana, wsk. - wskaznik, wsp. -
wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]

i Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Wiasciwos¢ badania Punkt |dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
kruszywa ; ]
wg PN-EN |podtoza ulepszonego i dbud dniczei
13242 |podbudowy pomocniczej podbudowy zasadnicze)
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 |Kruszywo grube: kat. G¢c80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[6] Gr80, kruszywo o ciggltym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogdlne granice i tolerancjePN-EN 4.3.2 |Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)

uziarnienia kruszywa grube-933-1 [6]
go na sitach po$rednich

Tolerancje typowego uziar{PN-EN 4.3.3 |Kruszywo drobne: kat. GTzNR (tj. brak wymagania)
nienia kruszywa drobnego i{933-1 [6] kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak
kruszywa 0 ciggtym wymagania)

uziarnie-

niu

Ksztalt kruszywa grubego —-|PN-EN 4.4 Kat. Flpex (tj. wsk. ptasko-|Kat. Flso (. wsk. ptasko$ci
maksymalne warunki wskaz- {933-3" [7] Sci > 50) < 50)

nika ptaskos$ci

Ksztalt kruszywa grubego -PN-EN 4.4 Kat. Slpew (tj. wsk. ksztattu Kat. SIso (tj. wsk. ksztattu < 55)

maksymalne warto$ci wskaz{933-4" [8] >55)

nika ksztattu

Kategorie procentowych za{PN-EN 4.5 Kat. Cxr (tj. brak wymagania)

wartos$ci ziaren o powierz-{933-5 [9]
chniach przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren catko-
wicie zaokraglonych w kru-
szywie grubym
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Zawarto$¢ pytow*™ w kru-|PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
szywie grubym 933-1[6] mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytow™ w kru- |PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
szywie drobnym 933-1[6] mm jest > 22)
Jako$¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos$¢ na rozdrabnianie|PN-EN 5.2 Kat. LAco (tj. wsp. Los [Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeles
kruszywa grubego 1097-2[13] Angeles jest < 60) jest < 50)
Odporno$¢ na Scieranie PN-EN 5.3 Kat. MpgNR (tj. brak wymagania)
1097-1[12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6,5.4 Deklarowana
roz. 7, 8 i 9
[14]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097- [5.5 Deklarowana
6,10z.7,819
[14]
Siarczany rozpuszczalne w|PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo, (tj.zawarto$¢ siarczanow
kwasie 1744-1[17] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1, (tj.
zawarto$c siarczandw < 1,0%)
Catkowita zawartoé¢ siarki  |PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Syr (tj. brak wymagania), zuzel
1744-1[17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. S, (tj. zawartos¢ siarki
catkowitej < 2%)
Sktadniki wplywajace naPN-EN 6.4.1 |Deklarowana
SZy- 1744-1[17]
bko$¢ wigzania i twardnienia
mieszanek zwigzanych hy-
draulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla sta-[PN-EN 1744-1,6.4.2.1 [Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z kla-
lowniczego roz. 19.3 [17] sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w zuz- |PN-EN 1744-1,/6.4.2.2 |Brak rozpadu
lu wielkopiec. kawatkowym |p. 19.1 [17]
Rozpad Zelazawy w zuzlu[PN-EN 1744-1,16.4.2.3 |Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym [p.19.2 [17]
Sktadniki rozpuszczalne wPN-EN 1744-3/6.4.3  |Brak substancji szkodliwych dla §rodowiska wg odrebnych
wodzie [18] przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 |Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu  [PN-EN  136747.2 Kat. SBra (tj. wzrost wspdtczynnika Los Angeles po
3[16] i PN-EN gotowaniu < 8%)
1097-2 [13]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097-6,[7.3.2  |[Kat. W242 (tj. maksymalna wartos$¢ nasigkliwosci < 2%
(Jes$li kruszywo nie spetniroz.7 [14] masy)
warunku W342, to nalezy
zba-
da¢ jego mrozoodporno$¢ wg
p. 7.3.3 - wiersz ponizej)
Mrozoodporno$¢ na kruszy-PN-EN 1367-17.3.3  [Skaly magmowe iKat. Fs (t. =zamrazanie-
wa frakcji 8/16 mm|[15] przeobrazo- rozmrazanie < 4%)
(Badanie ne: kat. F4 (tj. zamrazanie-
wykonywane  tylko @ w roz-
przypa- mrazanie < 4% masy), skaly|
dku, gdy nasigkliwo$¢ kru- osadowe: kat. F1g, kruszywa z
szywa przekracza WA42) recyklingu: kat. F1o (F25***)
Sktad mineralogiczny - Zat. C |Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy srodowiskowe |- Zat.C |[Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okresSlonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje W
C.3.4 |zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy

bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
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przekracza  wartoSci dopuszczalnych wg  odrebnych

przepiséw
) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika
ptaskosci
) Laczna zawartos¢ pytéw w mieszance powinna sie mie$ci¢c w wybranych krzywych

granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM [, klasy 32,5N,42,5N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) luzem - przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych
do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w
projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub
popiot lotny pod warunkiem, Zze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie Srodkéw przyspieszajacych lub op6zniajacych wigzanie, nalezy
to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

- przewozne zbiorniki na wode,

— uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,

- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez InZyniera.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoZnymi zbiornikami wody.
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Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposé6b zalecony przez producentéw i dostawcdw, nie powodujac
pogorszenia ich waloréw uzytkowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac¢ z ustalenn podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zataczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

- roboty przygotowawcze,
- projektowanie mieszanki,
- wbudowanie mieszanki,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:

ustali¢ lokalizacje robot,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,
- usunac przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-
02.00.00 [3] przy wystepowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwiazanej cementem

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
InZynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegoblnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilo$ci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na préobach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na
tych samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére beda stosowane
do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie prébek (system I),
zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatoSci
przyjmuje sie wg tablicy 2.

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie R. okres§lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21]
powinna by¢ réwna lub wieksza od wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci
podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatos$ci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie R, [Klasa wytrzymatosci

L po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o
p-

H/Da=2,0 H/Da=1,0b

1 brak wymagan Co
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2 1,5 2,0 C15/20
3 3,0 4,0 Cs/a

4 5,0 6,0 Cs/s

5 8,0 10,0 Cs/10
6 12 15 Ci2/15
7 16 20 C16/20
3 20 25 Cz0/25
@ H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki

PH/D=0,8d01,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosSci na $ciskanie R. z dodatkowym indeksem informujacym o
czasie pielegnaciji, np. Re7, Re14, Rezs.

Okreslone w badaniu progowe ilo$ci wody powinny uwzglednia¢ wta$ciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetoSciowa. Proporcje nalezy okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajgce wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonaé zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1 [6].
Do analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w
mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowe;j
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawartos$¢
spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm  |Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0d0 8,0 4
< 2,0 5
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Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej iloSci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej
specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okre$lona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw.
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-
50 [22]. Prébki nalezy przechowywacé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na
14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek woda odbywa sie pod ci$nieniem normalnym i
przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatos$ci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymato$¢ na $ciskanie okre$lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana
zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej stosowanie
dodatkowo wytrzymatos$ci na Sciskanie okre$lonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach.
Wymagane wtasciwos$ci po 28 dniach pielegnacji pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornos$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci
na $ciskanie . prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na
$ciskanie R. prébki po 28 dniach pielegnaciji.

Wskaznik mrozoodpornosci .

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotno$ci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni
poddac¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w
temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaZnika mrozoodporno$ci nalezy przeprowadzaé na 3 prébkach i do obliczen przyjmowac
$rednig. Wynik badania réznigcy sie od sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng wartos¢
wytrzymatos$ci na Sciskanie ., Rc nalezy przyjac $rednia obliczong z pozostatych dwéch wynikéw, z doktadnoscia
0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wtasciwosci wytrzymatosciowych
mieszanki przez wytrzymato$¢ charakterystyczng na $ciskanie Rc prébek zgodnie z przyjetym systemem L

W tablicach 4 + 6 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z
wymaganymi wytrzymato$ciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Lp. Wiasciwodé Wymagania dla ruchu
KR1 + KR6

1.0 Sktadniki

11 Cement wg p. 2.2.4

1.2 Kruszywo wg tablicy 1

1.3 Woda zarobowa wgp. 2.2.5

14 Dodatki wg p. 2.2.6

2.0 Mieszanka
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2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 59
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wgrys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
e v Seeie e )~ it 15720

) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Lp. Wiadciwodé 'Wymagania dla ruchu
KR1 - KR2 KR3 - KR4  |[KR5 - KR6
1.0 Sktadniki
11 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
14 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wgrys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato§¢ na  $ciskanigklasa C 1,5/2,0klasaC3/4  klasaC5/6
(system I) - klasa wytrzy-matos$ci(nie wiecej niz
R. wg tablicy 2 4,0 MPa) (nie wiecej niz | (nie wiecej niz
6,0 MPa) 10,0 MPa)
2.5 Mrozoodporno$¢ > 0,6 > 0,6 >0,6
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Lp. Wiasciwodé Wymagania dla ruchu
KR1 - KR2 KR3 - KR4  |KR5 - KR6
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 'Woda zarobowa wg p. 2.2.5
14 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wgrys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos¢ na  $ciskanie“lklasa C 3/4 (nie[klasa C5/6  |klasaC 8/10
(system I) - klasa wytrzy-matosciwiecej niz
R. wg tablicy 2 (nie wiecej niz | (nie wiecej niz
6,0MPa) 10,0 MPa) 20,0 MPa)
2.5 Mrozoodporno$¢ >0,7 >0,7 >0,7

) W przypadku przekroczenia wytrzymato$ci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowac rozwigzania
przeciwspekaniowe (patrz p.5.7)

5.6. Warunki przystapienia do robot i przygotowanie podloza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane,
gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej i SST. Zaleca sie do korzystania z ustalen podanych w SST D-04.01.01 , Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” [4] i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu
tak aby wyznaczaty Scis$le linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujgcej odpowiednia réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $ciSle okreslonym skladzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytwodrniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajgcych
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ciggto$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkgcji zgodnie z WT-5 [25] cze$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwoérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Warstwe mozna wykonac¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubosé¢, to do
uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu
mieszanki za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zageszczanie, ktére
nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego
zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w
sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie aby
Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej
warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny by¢
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca sie
je wykonac¢ przez wyciecie szczelin np. grubo$ci 3+5 mm na gteboko$¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej
fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne

plyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatos$ci na $ciskanie R powyzej 10 MPa
nalezy stosowa¢ dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedtug ustaleri dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymato$ci R. przekraczajgcej 5 do 10 MPa
nalezy stosowac¢ technologie przeciwspekaniowe wedtug ustalefi dokumentacji projektowej, z zastosowaniem
geosyntetykéw lub membran, odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat
technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwiagzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji wedlug jednego z nastepujacych sposobow:

e skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,
e przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalna folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
e przykryciem matami lub wtékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
e przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e innymi $rodkami zaakceptowanymi przez InZzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie
od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywa¢ sie wytgcznie za zgoda
Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, SST, dokumentacjg wiaty i wskazaniami
InZzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych,
takie jak:

- odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych,

- uzupetnienie zniszczonych w czasie rob6t istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6..

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci,
deklaracje zgodnoSci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wihasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac w czasie robét podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. [Wyszczegdlnienie robdt Cze;st?ﬂlwosc Wartosci dopuszczalne
badan
o » . Wg pktu 5
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz

robot z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagta

Dla kazdej
partii kruszywa

Wg pktu 5.3

3 Wiasciwosci kruszywa i przy kazdej|Tablica 1
Zmianie
kruszywa
Dla  kazdego
4 Wtasciwosci wody watpliwego  [PN-EN 1008 [11]
Zrédta
5 Wiasciwosci cementu Dla . kaZde]PN-EN 197-1[5]
partii
6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie|Rys. 1 + 5
. P . Wilgotnos¢ optymalna y/
7 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. tolerancja +10%, -20%
8 Grubo$¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja + 1 cm
9 Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 Qz'nacze.znle wytrzymatos$ci na3 o probki PN-EN 13286-41 [21]
Sciskanie dziennie
. - Na zlecenie
11 |Oznaczenie mrozoodpornosci . p. 5.4
Inzyniera

12

Wykonanie robét wykonczeniowych

Ocena ciggta

Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych podbudowy lub ulepszonego
podloza

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.
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Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wysz,c?egoh?lefue Mll’llIl;lZ:.llna . ?ZQStOthWOSCDopuszczalne odchytki
badan i pomiaréw badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: réznice od
szerokosci projektowanej
2 Rowno$c podtuzna wg [26] wg [26]
3 Réwno$¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 Spadki poprzeczne 7 10razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja od
dokumentacji projektowej
5 Rzedne wysokos$ciowe  |wg [26] wg [26]
6 Uksztattowanie osi  wco 100 m Przesuniecie od osi projektowanej +
planie ) 5cm
7 Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie [RéZnice od grubosci projekto-wanej
) ) rzadziej niz raz na 2000 m? (dla:
i ulepszonego podtoza
e podbudowy zasadniczej +10%
e podbudowy pomocniczej i
podtoza ulepszonego +10%, -
15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne..

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
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- ew.naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, SST,

specyfikacji techniczneji postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktére s3 niezbedne do wykonania roboét podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00
2. D-01.00.00

3. D-02.00.00

4, D-04.01.01
10.2. Normy

5. PN-EN 197-1
6. PN-EN 933-1
7. PN-EN 933-3
8. PN-EN 933-4
9. PN-EN 933-5

10. PN-EN 934-2

11. PN-EN 1008

12. PN-EN 1097-1

13. PN-EN 1097-2

14. PN-EN 1097-6

Wymagania ogdlne
Roboty przygotowawcze
Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do
betonu - Definicje i wymagania

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -
Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw - Cze$¢ 3:
Przygotowanie wyciggéw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Cze$¢ 2: Metody okre$lania gestosci i zawartosci wody -
Zageszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Cze$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na Sciskanie
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -

PN-EN 14227-1

Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych
hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na
stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Wymagania -

Czes$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja -

10.3. Inne dokumenty

25.

26.

27.

Cze$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych - WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,

poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych - Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

ZAYLACZNIK
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA SST

W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 14227-1 ,Mieszanki zwigzane
spoiwem hydraulicznym - Wymagania - Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem” [23], opublikowang w jezyku
polskim. Norma jest normga klasyfikacyjna, nie okreslajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do
konkretnych zastosowan. Wprowadzenie normy do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument
aplikacyjny ,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych - WT-5 2010 Wymagania
techniczne” [25] zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych, zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z 19 listopada 2010 r.

Wyzej wymienione dwa dokumenty sg podstawa do opracowania niniejszej SST.
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Norma PN-EN 14227-1 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z norma PN-EN 13242 [19].
Nowo$cig jest dopuszczenie kruszyw sztucznych oraz kruszyw z recyklingu, a takze oznaczenia pozaklasowe, o
parametrach deklarowanych.

Okres$lony normg PN-EN 14227-1 [23] zakres wytrzymatosSci na $ciskanie mieszanek z kruszyw
zwigzanych cementem wynosiod 1,5 do 20 MPa. W tym przedziale mieszcza sie wytrzymatos$ci na $ciskanie,
charakteryzujace dotychczas stosowane w kraju mieszanki z chudego betonu (6+9 MPa).

Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywata oddzielnych norm PN dla kruszyw i gruntéw
stabilizowanych cementem. Obecnie w normach europejskich problem ten ujeto w dwdch normach:

e PN-EN 14227-1 [23], dotyczacej kruszyw zwigzanych cementem,
e PN-EN 14227-10 [24], dotyczacej gruntéw ulepszonych cementem.

Niniejsza OST nie dotyczy gruntéw, lecz dotyczy tylko kruszyw zwigzanych cementem, zastosowanych
w podbudowie zasadniczej i pomocniczej oraz w podiozu ulepszonym. Warstwy nawierzchni ujete w OST
przedstawiono na rysunku warstw konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i pétsztywnej.

Rys. 6. Uktad warstw w konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i pétsztywnej

(wg [25])

warstwa Scieralna

warstwa wigzgca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza podbudowa

podbudowa pomocnicza

podioze  ulepszone (warstwa mrozoochronna, odcinajaca,

. podtoze
wzmacniajgca)

podtoze gruntowe

Rys. 7. Schemat technologiczny wytwarzania mieszanki kruszywa zwigzanej cementem w mieszarce o
dziataniu cigglym (wg: S. Rolla, M. Rolla i W. Zarnoch - Budowa drég cz. 1. Wyd. Szkolne i
Pedagogiczne, 1993)
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D - 05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA WG WT-11
WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla zadania:

Przebudowa ulicy Koszary w Zamosciu wraz z przyleglymi ulicami.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywacé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sie stosowanie warstwy $cieralnej betonu
asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu
asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze DU, mm
Ruchu
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 AC8S 2, AC11S 2

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKiA [82].
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1.4.8. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypeniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
- kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Polaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedgcych potgczeniem miedzywarstwowym
1.4.15.Z¥3cza podtuzne i poprzeczne - potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego
W roznym czasie

1.4.16. Spoiny - potaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowe;j
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.17. Pozostate okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - miedzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnosé wszystkich
materialéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci
materiatéw nalezy ponownie wykazac¢ ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzic¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze
jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64]
[64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100

KR1 - KR2 AC5S, ACS8S, AC11S MG 50/70-54/64
50,70 PMB 45/80-55
KR3 - KR4 AC8S, ACL1S MG 50,/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5 - KR6 AC8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien speinia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwosci Jed-nostka
badania 50/70 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67] | 230 230
nie mniej niz
4 Zawartos$¢ sktadnikow PN-EN 12592 [25]
rozpuszczalnych,
% m/m 99 99
nie mniej niz
5 1Zunt:larrlj Irl:f:g po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-1
PrAYTOSE, % m/m [30] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Poz.os.ta{.a. penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 50 46
mniej niz
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej niz
8 Wzrost temp. mieknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 9 9
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starzeniu, nie wiecej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Te.mpt?ra.t.ura tamliwosci Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [26] | -8 -10
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] | Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596 [28] | Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] | Brak Brak
wymagan wymagan

Tablica4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN

14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Metoda | Jed- _ _ i
Wiadciwosé 45/80 - 55 45/80 - 65 45/80- 80
podstawowe badania | nostka wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | Klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w poérednich Penetracja PN-EN
temperaturac 1426 0,1 mm | 45-80 4 45-80 4 45-80 4
h  eksploa- | W25°C [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- mi lEnienia 1427 °C =55 7 = 65 5 >80 2
rach eksploa- ¢ [22]
tacyjnych
f(l)}zaciqga-nia PN-EN
(metoda z [163(?]89 >3 >2 TBR®
duktylome- ]J/cm? 2 6 -
trem PN-EN w5°C w10°C w
rozci’qganie 13703 10°C)
50 mm/min) [61]
Rozcigganie | PN-EN
Kohezja bezposrednie | 13587
w 5°C | [58] ) . . .
(rozcigganie | PN-EN J/em NR 0 NR 0 NR 0
100 13703
mm,/min) [61]
yal}_‘f?}ot | PN-EN
b O 113588 | J/em? | NR* [0 NR: |0 NR: |0
uderzenia) [59]
Stato$¢ kon- anr;l;ana PN-EN | o <05 3 <05 3 <05 3
systencji y 12607-

Strona-110




(Odpornos¢ 1[30]
na starzenie)
PN-EN
wg PN-EN | Pozostata ) e
12607-1 [30] penetracja [21] % > 60 > 60 > 60 7
Wzrost tem- | PN-EN
peratury 1427 °C <8 <8 <8 2
mieknienia [22]
PN-EN
Inne Temperatura | ISO o
wiasciwosci zaptonu 2592 ¢ z235 z235 z235 3
[68]
T ¢ PN-EN
CIMPErATA | 1593 | °C <-15 <-15 <-18 |8
tamliwosci 26]
Nawrét
sprezysty w PN-EN =70 >80 >80 2
25°C
13398 | o
Nawrot [56]
sprezysty w NR2 NR2 TBR® 1
10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznosc | [64] °C NRa NRa NRa 0
Wymagania i Punkt
5.19
Dodatkowe
Stabilnos¢ | PN-EN
magazynowa [15373]99
ma. °C <5 <5 <5 2
Réznica PN-EN
temperatur 1427
mieknienia [22]
PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazynowa | [57]
-nia. 0,1 mm | NRa NRa NRa 0
Réznica PN-EN
penetracji 1426
[21]
Spadek tem- PN-EN
peratury 12607-
mieknienia 1[29]
po starzeniu °C TBR® TBR® TBRC |1
. wg PN-EN | PN-EN
Wymagania 12607 1427
Dodatkowe 1 [30] [22]
Nawrét spre- | PN-EN
zysty w | 12607- | % > 50 > 60 > 60 3
25°C po | 1[30]
starzeniu wg

Strona-111



PN-EN PN-EN
12607-1[30] | 13398
[56]
Nawro6t spre-
zysty w
10°C po
starzeniu wg NRa 0 NRa 0 TBRP 1
PN-EN
12607-1
[30]

aNR - No Requirements (brak wymagan)

bTBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1iAp2 [63a]

asfalt
Metoda
L MG 50/70-54/64
Lp. | Wiasciwosci Jednostka badania
Wymaganie Klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] | 50+70 4
2 Temperatura mieknienia ¢ PN-EN1427[22] | 54+64 2
3 Indeks penetracji - PN-EN  13924-2 +0,3do +2,0 3
[63]
4 Temperatura zaptonu, °C PN-EN IS0 2592 > 250 4
[68]
5 Rozpuszczalno$¢ % PN-EN 12592 >99,0 2
[25]
6 Temperatura tamliwosci Fraassa o PN-EN 12593 5
C <-17
[26]
7 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pass PN-EN 12596 > 900 4
[28]
8 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C 5 PN-EN 12595 Brak 0
mm?/s ,
[27] wymagan
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] | 250 2
10 Wzrost. temp. mieknienia po oC PN-EN 1427 [22] | <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % 11)?]3_5]1\] 12607- <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
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Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartoSci:

e asfaltu drogowego 50/70170/100: 180°C,
e polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
e asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa
famanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza
sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralne;j.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponize;j.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 U21arn1e.n1e. V\./.ed{ug B PN-EN  933-1[6]; Ge85,/20 G¢90/20 Gc90/15
kategoria nie nizsza niz:
2 Ga2s/15 G
25/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie G ! Gas/1s
. .. . G2o/15 20/15
wieksze niz wedtug kategorii: Gaoyts
G2o/175
3 Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1[6];
f; f; f2

kategoria nie wyzsza niz:

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]

lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie FI20 lub Sl
Wwyzsza niz: Flzs lub Slzs Flz0 lub Slzo

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie
grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria
nie nizsza niz:

C deklarowana C95/1 C95/1

6 Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz: LAz LA LA,

Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedtug PSVs0*)

PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy | psy,, PSVpbekiarowana,
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Scieralnej), kategoria nie nizsza niz: nie mniej niz 48™)
8 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowa-na deklarowa-na deklarowana
rozdziat 7,8 1ub 9: przez przez 176z producenta
producenta producenta P P
9 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowa-na deklarowa-na deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez 267 producenta
producenta producenta P P
10 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
$cieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10 7
11 »Zgorzel  stoneczna” bazaltu wedlug SB
. . LA
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SBa
12 Sktad chemiczny - uproszczony opis gil;leazrowa-ny gil;leazrowa-ny deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta przez producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie mypc 0,1
p g
wyzsza niz: mypc 0,1 mypc 0,1
14 | Rozpad krzemianowy zuzla masana masana wWymacana
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana wymagana ymagana
wedhug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: odpornos¢ odpornos¢ odpornosé
15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego masana masana masana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN ‘(/)v(}ilpor%loéé ‘(/)v(}ilpor%loéé ‘(l)vgporgnoéé
1744-1[23], p. 19.2:
16 | Stalo$¢ objeto$ci Kkruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23] v v Vs
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: 35 35

*) Kruszywa grube, ktére nie spelniaja wymaganej kategorii wobec odpornos$ci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartos¢
wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajacg z
wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko
kruszywa grube kategorii PSV44 i wyZszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od

o kategorii ruchu
Lp. Whasciwosci kruszywa

KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Ge85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug
. GrcNR
kategorii:
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3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie

wyzsza niz: f3
4 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB:10

WYyZSza niz: F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o ciggltym uziarnieniu wedtug PN-

EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie niZsza niz: Ecs Deklarowana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7,8 lub9: | deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23]

. . . . mch0,1
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Kruszywo tamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno speinia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Whasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1 @ KR2 KR3 @ KR4 KR5@KR6

1 Uziarnienie wedhlg PN-EN  933-1 [6], Ge85 lub GA85

wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze G20

niz wedtug kategorii: GreNR T Grc20
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6],

kategoria nie wyZsza niz: fre
4 Jakos¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [11];

L . . MBr10

kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN

933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EcsDeklarowana

Ecs30 Ec30

6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz 7,8 1ub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

1744-1[23] p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: mircO,1

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac
wypekiacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9.  Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Whasciwosci kruszywa ruchu
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KR1@ KR2 | KR3@ KR4 | KR5@KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablic 24 w PN-EN 13043 [49]

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11];

T . N MBFr10
kategoria nie wyzsza niz:
3 Zavyartos.c' wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie 1% (m/m)
wyzsza niz:
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wypetiaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], | V2g/ss
wymagana kategoria:

6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria: “R&B

7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1

o . . WS10

[23], kategoria nie wyzsza niz:

8 Zawartos¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym cc
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 70

9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana | K.20
kategoria:

10 ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55], BN

Deklarowana

wymagana kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno sie odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé Srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$c¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi, nalezy stosowac
elastyczne ta$my bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych
w tablicy 10 i 11 oraz spetniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15.
Materiat na elastyczne taSmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany
polimerami.
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Tablica 10. Materiaty do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metoda ,gorace przy

zimnym”
Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu | Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne taSmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne ta$my | KR 3-6 Elastyczne taSmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasSma bitumiczna lub
zalewa drogowa na goraco

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza \l/)v(;(riiﬂifg\\/’vy ba dani;pis Wymaganie
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] 290°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[70] 10do 30%

(odbojnos¢)

Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o | Bez pekniecia
dtugo$ci 20 cm w

temperaturze 0 °C

badanie po 24

godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze 210%
przyczepnosci taSmy
(PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C <1 N/mm?

Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920
przyczepno$ci taSmy po
starzeniu termicznym

W temperaturze Nalezy poda¢ wynik

(PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C

Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornos$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
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Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] 270°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze | PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnosci

Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2[69] 30do 60 0,1 mm
150 g

Odpornos$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojno$¢) | PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie nieciggte (proba | PN-EN 13880-13[73] =5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <075 N/mm?
Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wtasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty | PN-EN 14188-1[65] N1
od1do11.2.8.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zatacznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposrod rodzajéw emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808
[62], nalezy stosowac¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wtasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w SST D-
04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwos$ci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno
wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

e Normy Europejskiej,

e europejskiej aprobaty technicznej,
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e specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej Srodka obnizajacego temperature produkgji i
ukladania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [51], zatacznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spetniaé
wymagania podane w p. 2.10. w zaleznoSci od kategorii ruchu, jak i zawartos$ci asfaltu Bmin i temperatur
zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc¢ lepiszcza podane sg w tablicach 16 i 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR1-KR2
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Z tos¢ lepi ,
awar OS% episzcza Bimine,2 Bmine,0 Bmins 8
minimum
Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR3-KR6
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 | - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
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4,0 48 60 42 60

2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum?® Bumins,g Bumins,g

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okres$lona przy zatozonej gestoSci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma innag gesto$¢ (pq), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez

wspoétczynnik  wedtug réwnania:

_ 2,650

Pa

2.10. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 18, 19 i 20.

Tablica 18.  Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 +
KR2
Warunki
, L, zageszczania wg
Witasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania | AC5S AC8S AC11S
13108-20 [52]
Zawartos$¢ L Vinin Vinin Vinin
wolnych C.12,ubijanie, | pN.EN 12697-8 [35], Ho Ho o
. 2x50 uderzen 4
przestrzeni p. Vimax3,0 Vimax3,0 Vinax30
Wolne
przestrz.enie C.1.2,ubijanie,, PN-EN 12697-8 [35], VFBmin7s VFBmin7s VFBmin7s
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBoos VFBoos VFBia03
lepiszczem
Zawartos$¢
wolnych -
przestrzeni C.1.2,ub1]an1e,, PN-EN 12697-8 [35], VMAminia | VMAmintia | VMAmin14
. 2x50 uderzen p.5
w mieszance '
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornoé¢ na przechowywanie w 40°C z
dziatanie ¢.1Lubijanie, | jednym cyklem | 17gR,, ITSRg ITSRoo
wodya) 2x35 uderzen ZamraZania'
badanie w 25°C

3) Ujednolicong procedure badania odpornos$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zatgczniku 1

Tablica 19. Wymagane wta$ciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 +

KR4

Wiasciwosé

Warunki

PN-EN

zageszczania wg

Metoda i warunki badania

ACS8S

AC11S
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13108-20 [52]
C.1.2, v v
Zawarto$¢ wolnych min2,0 min2,0
przestrzeni ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p- 4 v v
, max4 max4
uderzen
Odporno$c na C.1.20, ) PN-EN 12697-22[40], metoda B | WTSar015 | WTSaR 015
deformacje trwate @ | Watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20,
9 . D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] PRDaroo | PRDamrgo
Pog-P100
PN-EN 12697-12 [37],
C.1.1, . R
Odporno$é na przechowywanie w 40°C z
; ; biiani jednym cyklem zamrazania ITSRqo ITSR9o
dziatanie wody ubijanie, 2x35 | jednym cy )
uderzefi badanie w 25°C b)

3) Grubos$¢ plyty: AC8, AC11 40mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zatgczniku 1

9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w

WT-2 2014 [80] w zatgczniku 2

Tablica 20. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 =

KR6
Warunki
o, zageszczania wg ) ) i

Wtasciwos¢ PN-EN Metoda i warunki badania ACS8S AC11S

13108-20 [52]

C.1.2,
Zawarto$¢ wolnych L PN-EN 12697-8 [35], Viminz,0 Vininz0

. ubijanie,

przestrzeni p.4 Vinax4 Vinax4

2x75 uderzen

4z C.1.20, ) .
Odpornos¢ na ) PN-EN 12697-22 [40], metoda B | WTSpr010 | WTSaro10
deformacje trwate watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20,
a),0) Pos-P D.1.6,60°C, 10 000 cyKli [52] PRDar70 | PRDair7,0
98-P100
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w  40°C  z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, %0 %0
badanie w 25°C ")
Wspo6tczynnik ) Zgodnie z zatgcznikiem 4 do WT- Qax70¢ Qax70¢
luminacji 22014 [80] degoe degoe
a) Grubos¢ ptyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] w zatgczniku
1.
9IProcedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w
WT-2 2014[80] w zataczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
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e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwoérnia powinna zapewnié wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie
wlasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwérni powinien
funkcjonowac¢ certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwoérnia powinna byé wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggte
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materiatéw,
jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w
zZawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosSci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
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zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych
temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji
i wbudowywania w obniZonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac
sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkéw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie
skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw
pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okre$la¢:

e 7rédto wszystkich zastosowanych materiatow,
e proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,
e punkty graniczne uziarnienia,
¢ wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwos$ci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,
» wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,
e temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowacl
nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

e 50/701i70/100: 135°C+5°C,
e MG 50/70-54/64: 140°C£5°C,
« PMB45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwaérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére beda
stosowane do wykonania rob6t. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczeg6lne sktadniki spetniaty
wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapic¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy InZzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawrca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci
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do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkdéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objeto$ciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwo$ciach, m. in. barwy warstwy $cieralne;j.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania - magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢é mozliwosci
wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

e ustabilizowane i nosne,

e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,

e suche.
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Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé.

Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli nieréwnosci
poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac¢ podtoze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawcze;j.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralng

Dopuszczalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej i poprzeczne;j
pod warstwe $cieralng [mm]

AS, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6
wlaczenia i wytaczenia, jezdnie facznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wiaczenia
i wylgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywno$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungc¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o whasciwos$ciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypeini¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeini¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienié.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonaweca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta roboczg i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach préoba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
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W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe poszczegélnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo§ciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartos$ci asfaltu zaleca sie pobraé
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. potgczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w SST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowac zasade moéwiaca, ze grubos$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wieksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto ja
roztozyc¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z
ktorych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewnic petne potaczenie miedzy
tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowad,
aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy cala szerokoscig jezdni (jedna rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscia pasa ruchu,

- dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film
wodny.
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Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztoZonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru
(V>16 m/s) oraz podczas opadéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewnic szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$c¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm +5

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10

Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows,
elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowa z podwdjnym zestawem
rozktadajagcym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzona na
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane jest:
e stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z srodkow transportu,
e stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.
5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

e 7zlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
e spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztgczy
5.9.1.1. Sposdb wykonania ztgczy-wymagania ogélne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Ztgcza podituznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie
co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi
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uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejSciowej. Potgczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne taczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztagcza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunieciem. Wydajno$ci wstepnego
zageszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewnié¢
prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnic
przez zminimalizowanie odlegto$ci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie
byta wieksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy
pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z paséw nalezy rozpoczynac¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku
zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metoda ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych.
Krawed? ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz
réwnomiernie zageszczona, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na gorgco”,
powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub
noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sgsiedniego
pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pastg wilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 1
5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢é wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi zlacza,
zachodzacym na pas wykonany wcze$nie;j.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej

kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.
KrawedZ dziatki roboczej jest réwnocze$nie krawedzig poprzeczng ztacza.

Zacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos$¢ taSmy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.
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KrawedZ boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obciecie nozem talerzowym.

KrawedZ boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.
Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta

tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego wysokosci
oraz wystawaé ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej

rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilo$ci 3 - 4 kg/m?2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gesto$ci okoto 1,0
g/cm3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.
5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materialéw termoplastycznych (ta$my, pasty, zalewy drogowe na goraco)
zgodnych z pktem 2.6.

Grubo$¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosic¢ nie
mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m?2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szerokos¢
nacietej spoiny powinna wynosic ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych
gbrna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna
by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy
nadac spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub
elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnié przez pokrycie
gorgcym asfaltem w ilo$ci:

a) powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
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b) krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?2.
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63],
albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac
goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedzZ potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci
co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy S$cieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodna teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kdt lub wzgledy estetyczne.

Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasnos$¢ nawierzchni

Powierzchnig wymagajaca rozjasnienia warstwy Scieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach
inzynierskich w ciggu gtéwnym drég krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do Zzadanego poziomu luminancji mozna uzyska¢ przez dodanie jasnego kruszywa
grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy
Scieralne;j.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia musza posiada¢ wtasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla
danej kategorii ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest rowniez zastosowanie innych
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnoSci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wihasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtoérzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

e informacje ogolne:
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¢ date wydania,

nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

e nazwe wytwdrni produkujacej mieszanke mineralno -asfaltows,
¢ okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodno$¢,
e zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wiasciwosci.

e informacje o sktadnikach:

¢ kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
e lepiszcze: typ i rodzaj,

e wypelniacz: Zrédto i rodzaj,

e dodatki: Zrodto i rodzaj,

» wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1[6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gesto$¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], | Penetracja lub  tem- | PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | peratura mieknienia
14023 [64]) PN-EN 1427 [22]

Nawrot sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

e informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sklad mieszaki podany jako wejsSciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w

wypadku walidacji produkc;ji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39[45]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z | PN-EN 12697-8 [35]

VFB i VMA przy wymaganej zawarto$ci ., .

wolnych przestrzeni Vin<7% Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN

(obowiazkowa) 12697-6 [34], metoda B, w stanie
nasyconym powierz-chniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33], | ¢
metoda A w wodzie

Wrazl.lwosc na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [37] 1

funkcjonalnie)

Odporno$¢ na deformacje trwate (powigzana | PN-EN 12697-22 [39]

funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego .

zaprojektowa-nego do  maksymalnego maty aparat, metoda B w powietrzu,
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obcigzenia osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze 1

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na

czteropunktowym zginaniu PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1
Odpornos¢ - ma  paliwo  (powiazana | b pN 19697.43 [47] 1
funkcjonalnie)

Odporno$¢  na  $rodki  odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1

(powiazana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

e uptywu trzech lat,

e zmiany ztoza kruszywa,

e zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

e zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czeSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci
na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

¢ zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

e zmiany rodzaju lepiszcza,

¢ zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana
wlasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie
jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg sie na:

e badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

e badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - InZyniera):
e dodatkowe,
e arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

e badania materiatéow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i
dodatkéw),
e badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen InZzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [38]),

e ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

e ocena wizualna posypki,

e wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

e pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

e pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

e dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,

e pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

e ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

e ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakoS¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rdwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i
pakowaé prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest
upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placdwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze
takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniaczai
dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
uziarnienie,
- zawarto$¢ lepiszcza,
- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
— gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
-  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatuy,
- réwno$¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,
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- rzedne wysoko$ciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;j.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Whiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakos$ci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywaiwypehiacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac Srednie prébki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

e wypekiacz 2 kg,
e kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
e kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Zlepiszcza nalezy pobrac¢ probke srednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czesciowq nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobra¢ préobki srednie sktadajace sie z 3 préobek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadaé
kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Whasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos$é metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wtiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa
podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zaleznosci od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych
dodatkowych.
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Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawarto$ci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od5 od9 20
do4 do8 do 19
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki | _, o | .4, 432 29 24 420
gruboziarniste - - - - - -
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki | .o | 5 24 1 418 15
drobnoziarniste - - - - - -
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki | oo | 4, 439 434 27 420
gruboziarniste - - - - - -
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki +4.0 436 433 429 425 +20
drobnoziarniste - - - - - -
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +41 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 +45| -5,1 -4.4 +4.0
+5 +4,7 +4,3 +4,1 -
(mieszanki drobnoziarniste)
Ziarna grube -9 -7,6 +5,0| -6,8+5,0 | -6,1+5,0 | -5,5+5,0 450
+5,0 -
(mieszanki gruboziarniste)

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdélnych
wlasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci
tego kruszywa wynosi:

- *20% w wypadku kruszywa grubego,

- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$c¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartos$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci
od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
0d 5 0do9
Rodzaj mieszanki
1 2 0d3do4 do 89 do 199 220
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste
a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania
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6.5.2.3. Temperatura mieknienia i nawrdt sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [63], temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna warto$¢
temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu metodg RTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura mieknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia, °C
PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 83

PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka temperaturg
mieknienia (tzn. wiekszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie goérnej granicy temperatury mieknienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura
mieknienia zbadanej dostawy na wytwdrnie + dopuszczalny wg Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 14023
[64a] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwnieZ przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398 [56]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdérnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w
pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku
dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwdrni. Jezeli
temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to
nalezy wykonaé zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
roz$cietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki,
prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
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Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [34].
Tablica 29. Wiasciwos$ci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ . wolnyc.h

Typ i wymiar mieszanki zaggszczenia [[)(;Oz(e‘zls/t‘l;)z]em W warstwie
[%]

AC5S, KR1-KR2 =98 1,0+5,0

AC8S, KR1-KR2 =98 1,0 + 4,5

AC11S, KR1-KR2 >98 1,0 + 4,5

AC8S, KR3-KR4 =98 2,0+5,0

AC11S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0

AC8S, KR5-KR6 =98 2,0+5,0

AC11S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwiekszona (np.
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$¢ dla catego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku
pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44] moga
odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyltki grubosci warstwy [%)]

Pakiet: warstwa
$cieralna+wigzgca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warunki oceny Warstwa $cieralna

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z | Nie dopuszcza sie | Nie dopuszcza sie
catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci

Dla wartos$ci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci | 0+10%, ale nie | 0+5%
wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady moéwiacej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipotkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegélnych warstw beda zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych
niedobordéw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +0,5%.
6.5.4.4. Rownos¢

a) Réwnos¢ podtuzna

Strona - 137




W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukeji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:
. profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI,

. pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej
powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy
stosowa¢ metode profilometryczna bazujacg na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy
wyznaczac z krokiem co 50 m. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m.
Odcinek konnicowy o dtugos$ci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tgcznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikéw IRI réwng 5. W
przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dtugo$¢ jest mniejsza niz 250 m,
dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢
maksymalng mozliwg dtugo$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby
wskaznikéw IRI réwnej 5.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i
parking6w nalezy stosowaé metode pomiaru ciagtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu)
pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i klina.

Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okre$lona przez dopuszczalng warto$¢ Srednia
wynikow pomiaru IRl oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne warto$ci dla warstwy $cieralnej oznaczone metodg profilometryczng okresla

tablica 31.
Tablica 31. Maksymalne wartosci wskaznika IRI dla warstwy Scieralnej okreslone metodg profilometryczna
Maksymalne warto$ci wskaznikow dla zadanego
Klasa drogi Element nawierzchni zakresu dtugosci odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
A,S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, | 1,3 2,4
dodatkowe, wlgczenia i
wyltgczenia,
jezdnie 1acznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 1,5 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, | 1,7 3,4
dodatkowe,
wlaczenia i wylaczenia,
postojowe,
jezdnie 1acznic, utwardzone
pobocza
* w przypadku:
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- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugo$ci mniejszej niz 500 m,

- odbioru robo6t polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie

od dtugosci odcinka robot),

dopuszczalng wartos$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym
réwnowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy Scieralnej okreslone za pomocg
pomiaru ciagtego, taty i klina
Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy [mm]
dla warstwy $cieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wigczenia i wytgczenia,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP -
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wiaczenia i wylaczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
LD, place | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie | 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

b) Réwno$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingédw
nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego réwnowazna uzyciu taty i klina, umozliwiajgca
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwieksza odleglto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonac¢ z uzyciem taty i klina. Dtugos$¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co

5m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy $cieralne;

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni rownosSci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy Scieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4
dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6

wiaczenia i wylaczenia, postojowe,

Strona - 139



jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie| 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Ziaczatechnologiczne

Z¥acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektows, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej
krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokoS$ciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancjag * 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wiecej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
powinien by¢ okres§lony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilo$ci 0,5 1/m?2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100%
poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody
réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajaca przeliczenie wynikéw
pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykonaé przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtoérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do
eksploatacji. Badanie powtorne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg
wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
opdznieniem. Uzyskane warto$ci wspétczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc po
przecinku

Miara wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartos$ci sSredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) - D.
Wyniki podaje sie z doktadno$cia do dwéch miejsc po przecinku. Dtugosé ocenianego odcinka nawierzchni nie
powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci
mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tgcznie z odcinkiem poprzedzajagcym. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyZzowania, niektére tacznice), do oceny przyjmuje sie wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia przy
predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni sa okre$lone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne wartos$ci miarodajne wspoétczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego

Klasa drogi Element nawierzchni . . . -
wspotczynnika tarcia przy predkosci
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zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
A,S Pasy ruchu zasadnicze, | - 0,49* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy wlaczenia i| 0,55%* 0,51 -
wylaczenia, jezdnie
tacznic
GP,G Pasy  ruchu, pasy | 0,51** 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
tacznic, utwardzone
pobocza
* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 90
km/h,
** wartos$ci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60
km/h.

6.5.4.11 Jasnos¢ nawierzchni

Za jasng uwaza sie taka nawierzchnie, dla ktérej oznaczona warto$¢ wspétczynnika luminancji na
etapie: przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszgca badaniu typu) i zatwierdzania badania
typu przez Zamawiajgcego, wynosi co najmniej 70 mcd/(m?2-lux) - dotyczy zastosowan na powierzchniach
okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspoétczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -cze$¢ L.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czeSciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC).
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem Iub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej
0ST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badan
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.
24,
25.
26.

27.
28.

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw - Cze$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawartos$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Ocena
whasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 9: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek - Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena
zawartoSci drobnych czgstek - Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7:
Oznaczanie gesto$ci wypelniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia -
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw - Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metoda prézniowej kapilary
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29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartoSci parafiny —
Cze$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na starzenie
pod wplywem ciepta i powietrza - Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco - Cze$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 12: Okre$lanie wrazliwosci
préobek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26: Sztywno$¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartos$ci lepiszcza
metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 41: Odporno$c¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
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48.

49,

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.
62.

62a.

63.

63a

64.

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN  13808:2013-
10/Ap1:2014-07

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2;
2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-
09E

PN-EN 14023

asfaltowych na goraco - Cze$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepko$ciomierzem wyptywowym - Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 20: Badanie

typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Cze$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wlasciwosci

mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciagania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych - Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych
emuls;ji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady Kklasyfikacji asfaltéw
drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.
Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
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64a. PN-EN 14023:2011/Ap1:  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady Kklasyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami. Zatagcznik krajowy NA

2014-04

65. PN-EN 14188-1 Wypeniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gorgco

66. PN-EN 14188-2 Wypeniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia -
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla
Clevelanda

69. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okre$lenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

70. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajaca
penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnos¢)

71. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na sptywanie

72. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania prébek
do badania

73. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzgca do
okreslenia wydtuzenia nieciggtego (préba przyczepnosci)

74. DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie
tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

75. PN-EN 1425 Asfalty ilepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

76. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

77. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1:
Odzyskiwanie metodg odparowania

78. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltdw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

e Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleni na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa - Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog
KrajowychiAutostrad nr 46 zdnia 25 wrzesnia 2014 r.inr 8 zdnia 9 maja 2016r.

e Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 - cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.

Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drdég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

e Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 - cze$¢ Il - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora
Droég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania
wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.
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e Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016,

poz. 124)

e Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z péZn. zm.)
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D - 05.03.058 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA
IWYROWNAWCZA WG WT-11WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robé6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej i wyréwnaweczej z betonu asfaltowego
dla zadania:

Przebudowa ulicy Koszary w Zamosciu wraz z przyleglymi ulicami.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i
WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wigzaca i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D1, mm
ruchu

KR 1-2 AC11W, AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 5-7 AC16W, AC22W

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza SST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca - warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie - sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKiA [84].
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1.4.9. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
- kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy - jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Polaczenia technologiczne — potgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych
warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem miedzywarstwowym
1.4.18.Zt3cza podtuzne i poprzeczne - potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego
W roznym czasie

1.4.19. Spoiny - polaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normamiiz
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacije,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkeji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnosé wszystkich
materialéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci
materiatéw nalezy ponownie wykazac¢ ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, Ze
jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.
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2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej w

zalezno$ci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wiazgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[} 163 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg OST)

- Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan tablicy
21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a]
lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].

Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwosci K
nostka | hadania 35/50 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢  sktadnikéw  rozpusz- | % m/m | PN-EN 12592 [24] 99 99
czalnych, nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1 [29]
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przyrost), % m/m 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie | % PN-EN 1426 [20] 53 50
mniej niz
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 [21] 52 48
nie mniej niz
8 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 [21] 8 9
nie wiecej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwos$ci Fraassa, nie | °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] | Brak | Brak
wymagan wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596[27] Brak , Brak ,
wymagarn wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595[26] Brak , Brak ,
wymagan wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [66]

[664a]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie Metoda Jed polimerami (PMB)
i s ed-
podstawowe Wiasctwost badania nostka | 25/55-60 25/55-80
wyma- Klasa | "™ | Klasa
ganie ganie
Konsystencja w
posrednich Penetracja i
tempe-raturach le\g) EN 14261 01 25-55 3 25-55 3
eksploa- w 25°C [20] mm
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich i
temperaturach Te.mpe.ratu'ra PN-EN 1427 °C > 60 6 >80 2
. mieknienia [21]
eksploatacyjnyc
h
Sita rozciggania | PN-EN 13589 b i
(mata  predkosé | [62] PN-EN | J/cm? iog Wl TBR
rozciggania) 13703 [63] (w
Kohezja 15°C)
EOZCi"*,gagie. coc | PN-EN 13587 -
czposrediie w [60] PN-EN | J/cm? | NPDa 0 ]
(rozciagganie 100
; 13703 [63]
mm/min)
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Wahadto Vialit | PN-EN 13588 ) . -
(metodauderzenia) | [61] J/cm NPD
Statos¢ . PN-EN 12607-| ,
Konsystenji Zmiana masy 1[29] % <05 <05
(Odpornost PN-EN 1426
i } 0
na starzenie wg Pozostata penetracja [20] % =60 260
PN-EN 12607-1
lub -3[29][30] | Wzrost temperatury | PN-EN 1427 oC <3 <3
mieknienia [21] - -
Inne Temperatura PN-EN ISO |,
wiasciwosci zaptonu 2592 [70] ¢ z 235 =235
Temperatura PN-EN 12593 .
tamliwosci [25] ¢ =-10 <-15
Nawrot sprezysty w | PN-EN 13398 | |
25oC [58] % 260 =80
Nawrét sprezysty w NPD: TBR
10°C
PN-EN 14023 NPDa
Zakres plastycznosci | [66] Punkt | °C NPDa
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazyno-wania. [59] oC <c <t
Roznica tempe-ratur | pN.EN 1427 - -
mieknienia [21]
PN-EN 13399
. Stabilnos¢ [59]
Wymagania magazynowania. ?r,l:n NPDa NPDa
Dodatkowe Réznica penetracji PN-EN 1426
[20]
Spadek temperatury | PN-EN 12607-
migknienia po sta- | 1[29]
rzeniu wg PN-EN °C TBR® TBR®
12607-1lub-3 [29] | PN-EN 1427
[30] [21]
Nawrét sprezysty w
25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 > 50 > 50
lub - -
PN-EN 12607-
-3[29][30] 1[29]
%
Nawro6t sprezysty w | PN-EN 13398
10°C po starzeniu | [58]
wg PN-EN 12607-1 NPDa NPD=

lub
-3[29] [30]

aNPD - No Performance Determined (wtasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)

bTBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [65a]

asfalt asfalt
Jed-
Lp. Wiaéciwoéci nos-tka | Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
1 Penetracia w| 0,1 . 3
250C mm PN-EN 1426 [20] 50+70 4 3550
2 Temperatura °C PN-EN 1427 [21] | 54+64 2 1
mieknienia ' 57+69
3 Indeks penetracji| PN-EN 13924-2 | +0,3  do 3 +03 do |3
[65] +2,0 +2'0
4 Temperatura o PN-EN ISO 2592
zaptonu ¢ [70] 2250 4 2250 4
> | Rompuszezal- | PN-EN 12592 [24] | 299,0 2 2
nos¢ % ’ [24] | 299, 299,0
6 Temperatura
famliwosci °C PN-EN 12593 [25] | =-17 <15
5 = 4
Fraassa
7 Lepkos¢
dynamiczna w | Pa's PN-EN 12596 [27] | 2900 4 >1500 c
60°C
8 L.epkoéé Brak brak
kinematyczna w | mm?2/s | PN-EN 12595 [26] , )
wyma-gan wyma 0
1350C y g 0 ,
gan
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja po | % PN-EN 1426 [20] =50 =60
starzeniu 2 3
10 Wzrost temp.
mieknienia po | °C PN-EN 1427 [21] <10 <10
starzeniu 3 3
11 Zmiana masypo | o PN-EN 12607-1 <05 1 <05 1
starzeniu [29]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac¢ sie w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartoSci:
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asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
 asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
e polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilo$ci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikéw i poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu
spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej i wyroéwnaweczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN
13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W
mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa tamanego i
nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego
nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] s3 podane w tablicach ponize;j.

a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 6.

Tablica6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego
Wtasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 HiZ;aIi’ir;:ngeniv;ed{ug PN-EN 933-1[6]; kategoria G¢85,/20 G¢90/20 G¢90/20
) Ga2s/15 G2s/15 Gas/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze G G G
niz wedtug kategorii: 20/13 20/13 20/13
G20/17,5 G20/17,5 G20/175
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; B R ¢
kategoria nie wyZsza niz: z z 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub
wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzszaFIss lub Sl3s FI2s lub Slys FI2s lub Slzs
niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym C C C
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza “e2wan 50/10 50/10
niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2[13], badana na kruszywieLA LA LA
o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie 30 30
WYyZSza niz:
A deklarowana deklarowana
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana przez 76 76
rozdziat 7,8 1ub 9: producenta przez przez
producenta producenta
T s deklarowana deklarowana
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana przez 767 767
rozdziat 7,8 1ub 9: producenta P P
producenta producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16;
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kategoria nie wyzsza niz: F2 F2 F2

10 »Zgorzel stoneczna”  bazaltu  wedlug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBis SBys LA

1 Sktad chemiczny - uproszczony opis g?l;l;jggigy przez gil;ljzrowany gil;ljzrowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta

12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN Mo 01
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie wyZsza niz: mupc 0,1 mupc 0,1 LPe

13 Rozpad krzemianowy Zuzla wielko- masana masana macana
piecowego chtodzonego powietrzem wedtug ‘(/)vgpor%loéé ‘(/)vgpor%loéé ‘(/)vgpor%loéé
PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1:

14 Rozpad zZelazowy zuzla wielko-piecowego macana masana masana
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN ‘(/)vgpor%loéé ‘(/)vgpor%loéé ‘(/)vgpor%loéé
1744-1[22], p. 19.2:

15 Stato$¢  objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22], Vs
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vss Vss

b) kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci

Lp. Whasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 KR3+KR4 | KR5+KR7

1 U21arn1<.an1e wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub Ga85 Ge85

kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz | GrcNR Grc20

. Grc20

wedtug kategorii:
3 Zawarto$c¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie f

WYyZSza niz: 3
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB:10

WyZsza niz: F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6

. . ‘e e EcsDeklarowana

[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8
deklarowana przez producenta

lub 9:
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub

9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

[22], p. 14.2, kategoria nie wyzZsza niz: miec0,1
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c¢) kruszywo famane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego powinno speiniaé wymagania podane w tablicy 8.

Tablica8. Wymagane witasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
) ruchu
Lp. Whasciwosci kruszywa
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
1 U21arn1<.an1e wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub Ga85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz GreNR Gre20 G20
wedtug kategorii:
3 Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria f
nie wyzsza niz: 16
4 Jakos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB:10
WYyZSza niz: F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 | EiDekla-
2 . Ecs30 Ecs30
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8
deklarowana przez producenta
lub9:
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8
deklarowana przez producenta
lub9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 mec0 1
[22], p- 14.2, kategoria nie wyZsza niz: LPCts

d) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznoSci od kategorii ruchu, nalezy
stosowac wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwo$ci wypelniacza*) do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablica 24

wg PN-EN 13043 [50]

Jakos¢é pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie

. .. MBFr10
WyZsza niz:
Zfa.wartosc wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza 1% (m/m)
niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana | V2g/4s
kategoria:
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Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1 8/25

[56], wymagana kategoria: “R&B
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], WS

kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCOz w wypelniaczu wapiennym wedtug cc

PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 70

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w  wypekiaczu

mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: KaDeklarowana
sLiczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57], BN

wymagana kategoria: Deldarowana

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem
5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytéw i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria
zawarto$ci CaCOz w mieszance pytdw i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno sie odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac¢ i zastosowac Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Whasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca

Zawarto$¢ mineratéw obcych Kategoria FM1 01

Whasciwosci lepiszcza | PIK Kategoria S7o

odzyskanego w granu-lacie o ] S ) o B

asfaltowym? Wartos$¢ $rednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyzsza niz
70°C. Pojedyncze warto$ci temperatury mieknienia nie moga
przekraczaé 77°C

Pen. Kategoria P15

Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 x 0,1
mm

Jednorodnos¢ Wg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
mieknienia PiK. Tylko w szczeg6lnych przypadkach nalezy wykonaé oznaczenie penetracji. Oceny
wtasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢ materialdéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48],
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.
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Tablica 11. Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2
PM
[%(m/m)] [%(m/m)]
<1 <0,1 PMyi,01
<5 <0,1 PMs/0,1
>5 >0,1 PMec
a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu
nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zatacznik a, pkt A.3, stosowac nastepujace rownanie:

Trikmix= o * Tpik1 +b * Tpikz
w ktérym:

Trikmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Trik1 - temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Trikz - Srednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib -udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego
udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytéw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu
wynikow pomiaréw temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodno$ci rozstepu wynikéw badan wtasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza sie,
dzielac mase materiatu wyj$ciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w goére do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w
tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wtasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan
(Troz) partii granulatu asfaltowego do
zastosowania w mieszance mineralno-

Wihasciwosé as.fa¥tow'ej przeznaczonej do warstwy
wigzacej

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0

Zawarto$c lepiszcza, [%(m/m)] 1,0

Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0
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2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

e typ mieszankilub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza sie do
stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,
e rodzaj kruszywa i Srednie uziarnienie,
e typ lepiszcza, $rednig zawarto$¢ lepiszcza i $rednia temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,
¢ maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.
Wrhasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w
danej mieszance mineralno-asfaltowe;j.

Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wcze$niej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spetnione sg wymagania dotyczace koricowego wyrobu - mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna speinia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13. Jezeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnie$¢ o korekte z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

[*cl

170

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe]

i B e s

120 " -
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji mma zgodnie z
tablica 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu
asfaltowego 1 2 3 4 5 6
M[%]

Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
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20 8 16 24 32 40 48

25 10 20 30 40 50 60

30 12

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary
wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w
ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych
powyzej oraz spetniania wtasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie
stosowania Srodkéw obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi, nalezy stosowac
elastyczne taSmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz
spelniajgce wymagania, w zalezno$ci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. Materiat na elastyczne taSmy
bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materiaty do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,gorace przy
zimnym”
Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tas$my elastyczne taSmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne

Tablica 16. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub

elastyczne taSmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec ta$m bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatko,wy oS Wymaganie
warunkéw badania
Temperatura mieknienia | PN-EN 1427[21] 290°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20do 50
1/10 mm
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Odprezenie  sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10do 30%
(odbojnos¢)

Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka ta$my o | Bez pekniecia
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0°C

badanie po 24
godzinnym

kondycjonowaniu

Mozliwos$¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze 210%

oraz przyczepnosci

tagmy (PN-EN 13880-13[75]) | -10°C <1 N/mm?
Mozliwos¢ wydtuzenia| SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
oraz przyczepnosci .

taSmy po  starzeniu (PN-EN 13880-13[75]) | -10°C

termicznym

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Whasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]

Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[21] >70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze | PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnosci

Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[21] >800C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2[71] 30do 60 0,1 mm
150 g

Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojno$¢) | PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydtuzenie nieciggte (préba | PN-EN 13880-13[75] =5 mm

rzyczepnosci ), po 5 h,-10°C
przyczep )P <0,75 N/mm?

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808
[64], nalezy stosowac¢ emulsje oznaczone kodem ZM.
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Wtiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich skladowania opisano w SST D-
04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywa¢ tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

e normy europejskiej,
e europejskiej aprobaty technicznej,
e specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatno$ci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej §rodka obnizajacego temperature produkcji i
ukladania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [52], zatacznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [54] zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 20.

Prébki powinny spelnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartos$ci
asfaltu Bmin i temperatur zageszczania prébek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwos¢ AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁmﬁfrié) lepiszcza, Bmins,g Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4 4
) Minimalna zawartos$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (p4), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci
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lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik

wedtug rownania:

_ 2,650

Pad

2.11. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i

wyrownawczej

Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 21, 22 i 23.

Tablica 21. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,
dla ruchu KR1 + KR2
Warunki
Zageszczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [54]
.., . . Vmin 30 Vmin 3,0
Zawartos$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37],
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vinax 60 Vinaxo
Wolne przestrzenie | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VFBmin 65 VFBmin 60
wypekione lepiszczem | 2x50 uderzen p.5 VFB i 80 VFB x50
Zawarto$¢ wolnych C.1.2 ubiianie
przestrzeni w mieszan-ce | . _ " Janie, PN-EN 12697-8 [37], VMAmin 14 VMAmin 14
. . 2x50 uderzen 5
mineralnej p.
PN-EN 12697-12 [39],
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra- | ITSRg ITSRso
zania, badanie w 25°C 3

3) yjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82].

Tablica 22. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR3 + KR4

Warunki
Zageszczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimin 40 Vimin 40
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vi 70 Vi 70
Odpornoéé na C.1.20, watowanie, PN-EN 312697'22 [41]' metoda B WTSair 0,15 WTSair 0,15
deformacje trwate 99 w powietrzu, PN-EN 13108-20
Pog-P100 [54], D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDair 7,0 PRDair7,0
PN-EN 12697-12 [39],
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
X X . ITSsg0 ITSRgo
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania,
badanie w 25°C b

a)  Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60 mm,

b)  Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82],
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9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w
zataczniku 2 [83].

Tablica 23. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR5 + KR7

Warunki

zageszczania  wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W

13108-20 [54]

Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimin 40 Vimin 40

przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p- 4 Vi 70 Vi 70

C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22 [41], metoda B WTSar 0,10 WTSaIr 0,10
w powietrzu, PN-EN 13108-20

Pog-P100 [54], D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDair 50 PRDair 50

Odpornos¢ na
deformacje trwate 29

PN-EN 12697-12 [39],
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania,
badanie w 25°C b

ITSRso ITSRso

3 Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82],

9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w
zataczniku 2 [83].

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

e  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie
wlasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwérni powinien
funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciaggte
monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wyj$ciu z mieszalnika,

e uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwno$ci uktadanej warstwy,

e skrapiarka,

e walce stalowe gtadkie,

e lekka rozsypywarka kruszywa,

e szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

e samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

e sprzet drobny.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zalezno$ci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych
temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji
i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac
sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkéw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko Srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie
skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robodt

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki
materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okre$la¢:

- zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
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W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowacd
nastepujace temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:

e 35/50150/70: 135°C+5°C,
e MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
e PMB25/55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji InZzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére beda
stosowane do wykonania robé6t. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegélne sktadniki spetniaty
wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapic¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy InZzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci
do produkgji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-
EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktoérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta

Strona - 166



MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos$¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkdw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwos$ciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania -
magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwo$ci wytworni (sposéb podgrzewania siloséw
gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

e ystabilizowane i nosne,
e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
e wyprofilowane, réwne i bez kolein,

e suche.
Rzedne wysokos$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.

Podloze pod warstwe $cieralng powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 25. Jezeli nieréwnosci
poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac¢ podtoze poprzez frezowanie lub
utoZenie warstwy wyréwnaweczej.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzaca

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej i poprzecznej
pod warstwe wigzaca [mm]

A, S, GP Pasy ruchu  zasadnicze,  awaryjne,
dodatkowe, 9
wlaczenia i wytaczenia, jezdnie facznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 12

G, 7Z Pasy ruchu zasadnicze, 12
dodatkowe, wiaczenia
i wylgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw
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Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy wiazacej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o whasciwos$ciach zblizonych
do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia polgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeini¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymieni¢.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonaweca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wtasciwos$ci
wyprodukowanej mieszanki z receptag. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i
w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe poszczegélnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo§ciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartos$ci asfaltu zaleca sie pobraé
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w SST D-04.03.01a [2].
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowac zasade mowiacg, ze grubos$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipo6tkrotnie wieksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg
rozlozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwdch warstw technologicznych, z
ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewnié peine potaczenie miedzy
tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowa¢, aby:

e umozliwiaty uktadanie warstwy calg szerokoscia jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscia pasa ruchu,

e dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

e organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej
3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V> 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazyc¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym
przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy wiazacej lub wyréwnawczej, to nalezy ja
powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie
srodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstwy wiagzacej lub
wyrdéwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa,
elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR6-7 zaleca sie stosowanie do wykonania warstwy
wigzacej podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze $rodkéw transportu.
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Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajgcej skutecznos$¢ zageszczania, potwierdzong na
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
e zlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
¢ spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztgczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania ztgczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

ZYacza podtuznego nie mozna umiejscawiaé w §ladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie
co najmniej 30 cm w Kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejsciowej. Potaczenie warstw $cieralnej i wigZzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne taczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunieciem. Wydajno$ci wstepnego
zageszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewnic¢
prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnic
przez zminimalizowanie odlegto$ci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie
byta wieksza niz dtugo$c¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy
pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z paséw nalezy rozpoczynac¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku
zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metoda ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych.
Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.
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Wcze$niej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
réwnomiernie zageszczong, bez peknie¢. KrawedzZ ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na gorgco”,
powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub
noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego
pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pastg wilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 1
5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢é wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi zlacza,
zachodzacym na pas wykonany wczesnie;j.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej

kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza.

Zacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ taSmy wynosi 4 cm.
Grubo$¢ taSmy w ztgczach powinna wynosié¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztgcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obciecie nozem talerzowym.

KrawedZ boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposoéb i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed
przyklejeniem ta$my w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta

tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza pokrywajac 2/3
wysokos$ci warstwy liczac od gérnej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilo$ci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza
sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wigzgcej powinna wynosi¢ nie mniej
niz 15 mm.
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Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych
goérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna
by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy
nadac spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub
elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goraco”). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na
gorgco krawedzi nalezy wyfrezowac¢ na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej (niZej potozona krawedzZ powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
gorgcym asfaltem w ilo$ci:

a) powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?2,
b) krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?2.
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65],
albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac
goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci
co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci,
deklaracje zgodnoSci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wihasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez
Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badann Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54]
zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtoérzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawierac:

¢ informacje ogoélne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- date wydania,

- nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno -asfaltows,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodno$¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegélnych wtasciwosci,
¢ informacje o sktadnikach:

e kazdy wymiar kruszywa: Zrodto i rodzaj,
e lepiszcze: typ i rodzaj,

e wypehiacz: Zrédto i rodzaj,

e dodatki: zrédto i rodzaj,

e wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN933-1[6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gesto$¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1
peratura mieknienia
(PN-EN 12591 [23], PN- PN-EN 1427 [21]
EN13924-2 [65],
Nawrdt sprezysty” PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gesto$¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [33] lub PN- | 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1426 [20]
Temperatura mieknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PN- | 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1427 [21]
gestos¢ PN-EN 12697-5 [35] 1

*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],

**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym
dodatku stosuje sie minimum wymagan.
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e informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

e sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj$ciowy sktad
(w wypadku walidacji produkc;ji),
e wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

PN-EN 12697-1[31]

Zawarto$c lepiszcza (obowigzkowa) 1

PN-EN 12697-39 [46]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB | PN-EN 12697-8 [37]
i VMA przy wymaganej zawarto$ci wolnych

przestrzeni Vimax<7% (obowigzkowa) Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN

12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym.

Gestoé¢ wg PN-EN 12697-5 [35], | 1
metoda A, w wodzie

Wrazliwo$¢ na dzialanie wody (powigzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [39] 1

Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana | PN-EN 12697-22 [41],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego | maty aparat, metoda B,
zaprojektowanego do  maksymalnego | w powietrzu,

obcigzenia osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze 1

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni

. . PN-EN 12697-24 [42], zatacznik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym na

czteropunktowym zginaniu 1
Odpo.rnosc ~m paliwo (powiazana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)

Odpornos¢ na $rodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 [47] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

e uptywu trzech lat,

e zmiany zloza kruszywa,

e zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

e zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych
wiadciwosci: ksztattu, udziatu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na
Scieranie lub kanciastos$ci kruszywa drobnego,

¢ zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

e zmiany rodzaju lepiszcza,

e zmiany typu mineralogicznego wypehniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana
wlasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie
jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

a) badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

b) badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera)
c) dodatkowe,
d) arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

- badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypeiniacza i
dodatkéw),
- badanie sktadu i wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywacé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

U pomiar temperatury powietrza,

. pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [40]),

. ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

. wykaz ilo$ci materiatléw lub grubosci wykonanej warstwy,

. pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

. pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

. pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

o ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

. ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakoS¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rdwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i
pakowac prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest
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upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placé6wka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze
takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:

e badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypeiniacza i
dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa 2):

e uziarnienie,

e zawarto$¢ lepiszcza,

e temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

e gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

e pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

e ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa:

e wskaznik zageszczenia

e grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiahy,
e roéwno$¢ podtuzna i poprzeczna,

e spadki poprzeczne,

e zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

¢ zlacza technologiczne,

e szeroko$¢ warstwy,

¢ rzedne wysokoSciowe,

e uksztattowanie osi w planie,

e ocena wizualna warstwy.

a) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Whiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jako$ci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywaiwypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac srednie prébki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

e wypekniacz 2kg,
e kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
e kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Zlepiszcza nalezy pobrac¢ probke srednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czesSciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen
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Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobraé prébki srednie sktadajace sie z 3 préobek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke cze$ciowq nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbada¢
kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié¢
obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Whasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
sie badania préobek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos$é metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba Ze ST lub dokumentacja projektowa
podaja inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w zalezno$ci od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawarto$ci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan
1 2 od 3do 4 od5do8 | 0d9do19 =20
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
gruboziarniste 4,0 13,6 +3,2 2,9 2,4 2,0
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
drobnoziarniste *3,0 2,7 2,4 2,1 *1,8 *1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
gruboziarniste *5,0 4,4 *3,9 3,4 2,7 2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
drobnoziarniste 14,0 13,6 +3,3 2,9 12,5 2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 +5,0 +4.1 +3,3 +3,0
> 2 mm +8 +6,1 +5,0 4,1 +3,3 3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 +45 | -5,1 +4,3 | -4,4 +4.0
+5 +4.7 -
(mieszanki drobnoziarniste) +4,1
Ziarna grube +95 . -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +50
(mieszanki gruboziarniste) ’ +5,0 +5,0 +5,0 +5,0
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6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci
od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30.  Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 2 0d3do4 0d 5do 8% 0d 9 do 199 =20
Mieszanki +0,6 0,55 | #0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki £0,5 £0,45 | £0,40 £0,40 0,35 £0,30
drobnoziarniste
a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [65], temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna warto$¢
temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu metodg RTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura mieknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur mieknienia Tresmix, podanej w badaniu typu o
wiecej niz 8°C.

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica 31. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwdérnie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka temperatura
mieknienia (tzn. wieksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktdra zostata udokumentowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie goérnej granicy temperatury mieknienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =

temperatura mieknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398[58]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
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Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdérnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w
pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku
dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to
nalezy wykonac¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczac¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
roz$cietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki,
prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wta$ciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [36].
Tablica 32. Wiasciwos$ci warstwy AC

Wskaznik Zawart(?sc wolnych przestrzeni w
. warstwie
Warstwa Typ i wymiar mieszanki | Zaggszczenia
] [%(v/v)]
Wigzaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,07,0
AC 16 W, KR1-KR2 =298 2,0+7,0
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0
AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostac¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy

Srednia grubo$¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dla catego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku
pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45] moga
odbiegac od projektu o wartos$ci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchyltki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Warunki oceny i(}:)igl(‘ia;nggw;qz.elca Warstwa wigzgca
UAOW
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asfaltowa razem

Dla wartosci $redniej grubo$ci wbudowanej warstwy z | Nie dopuszcza sie | Nie dopuszcza sie
catego odcinka budowy zaniZenia grubosci zanizenia grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci | 0+10%, ale nie | 0+10%
wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady moéwiacej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipotkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegélnych warstw beda zaliczane jako wyrédwnanie ewentualnych
niedobordéw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna
a) Ré6wnos¢ podtuzna

Do oceny rownosci podtuznej warstw wigzacej i wyrownawczej nawierzchni drég wszystkich klas
nalezy stosowaé metode pomiaru ciaglego réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy
teoretyczna linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnia warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposéb ciagly z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosic
4 m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym
réwnowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wartosci odchyleni réwno$ci podtuznej dla warstwy wigzacej okreslone za pomoca
pomiaru ciggtego, taty i klina

Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni \(/)v(itcr};fxl/\?; T?nv:rrll]oiicliap\?vi}:sztnw?
wigzacej
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, wlgczenia i wylaczenia,
jezdnie tgcznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wlaczenia i wytaczenia, postojowe,
jezdnie tgcznic,
utwardzone pobocza
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L,D, place | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie| 12
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazddéw

b) Réwno$c¢ poprzeczna

Do oceny réwnoSci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingow
nalezy stosowaé¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajgca
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwieksza odlegtos$é (przeswit) pomiedzy teoretyczna tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonac¢ z uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne warto$ci odchylenn réwnosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne warto$ci odchyleni réwnos$ci poprzecznej dla warstwy $cieralnej i wiaZzacej

Maksymalne warto$ci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni rowno$ci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wiazacej
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, | 6

dodatkowe, wigczenia i wylaczenia,
jezdnie tgcznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, | 9
wlaczenia i wytaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

LD, place | Wszystkie pasy ruchu i| 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Ziaczatechnologiczne

Z¥acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektows, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej
krawedzi szerokos$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokoS$ciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja * 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od dokumentacji projektowej o
wiecej niz £ 5 cm.
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6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czeSciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem Iub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
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— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujgcych w niniejszej
SST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badan
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw - Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 9: Ocena
zawartoSci drobnych czastek - Badania btekitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5:
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 7:
Oznaczanie gesto$ci wypetniacza - Metoda piknometryczna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia -
Metoda Pierscieni i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnos$ci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tfamliwos$ci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej
metoda prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartos$ci parafiny - Cze$¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza - Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza - Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
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37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54.

55.

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20

PN-EN

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa
pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek
asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 39: Oznaczanie zawartos$ci lepiszcza
metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 42: Zawarto$¢ czes$ci obcych w
destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie

typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zakladowa
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56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.
64.

64a.

65.

65a.

66.

66a.

67.

68.

69.

70.

13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN  13808:2013-
10/Ap1:2014-07

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

2014-07 i
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E

PN-EN

PN-EN 14023
PN-EN

14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Cze$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych - Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych
emuls;ji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik
krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady Klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami. Zatgcznik krajowy NA

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia -
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla
Clevelanda
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71. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C
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72. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajgca
penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosc)

73. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornoSci na sptywanie

74. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania prébek
do badania

75. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do

okreslenia wydtuzenia niecigglego (préba przyczepnosci)
76. DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

77 PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

78. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartos$ci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

79. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1:
0dzyskiwanie metoda odparowania

80. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne

- Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleni na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa - Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad nr 46 zdnia 25 wrze$nia 2014 r.inr 8 zdnia 9 maja 2016r.

- Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 - cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

- Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 - cze$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania
wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z
2016, poz. 124)

- Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z péZn. zm.)
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D-05.03.23A NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG I ULIC ORAZ PLACOW I
CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej dla zadania:

Przebudowa ulicy Koszary w Zamosciu wraz z przyleglymi ulicami.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

Betonowa kostke brukowa stosuje sie do nawierzchni:

- zjazdow
- chodnikéw i dojs¢ do poses;ji

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy
sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugo$cia nie wieksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztalcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypelniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mieé nastepujace cechy charakterystyczne, okre$lone w katalogu
producenta:
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odmiane:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gérnej) zwykle
barwionej grubos$ci min. 4 mm,

barwe:

o kostka szara, z betonu niebarwionego,

¢ kostka kolorowa, z betonu barwionego,

wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zatgczniku 1),

wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szeroko$é: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugo$ci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubo$é: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm
(zalecane grubosci kostek podano w zataczniku 2).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty

wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich

wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z

ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach draég,

ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na

zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha iZka{qczn Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm | C Dtugos¢ szerokos¢| Roznica
od zadeklarowanych grubos¢ pomie-dzy
wymiaréw Kostki, grubosci dwoma po-
miarami gru-
<100 mm 42 +2 +3 | bosci, tej
>100 mm sam(.ej kostki,,
+3 +3 +4 | powinna by¢
<3 mm
1.2 | Odchytki ptaskosci il C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli . .
maksymalne wymiary kostki wypuktos¢ wklestos¢
> 300 mm), przy dlugosci
pomiarowej
300 mm L5 L0
2,0 1,5
400 mm
Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na|D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ Srednia
zamrazanie/rozmraza-nie z < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
udziatem soli odladzajacych wynik < 1,5 kg/m?2
(wg Kklasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie | F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T 2 3,6
przy roztupywaniu MPa. Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa
i nie powinien wykazywac
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obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania

2.3 | Trwato$¢  (ze wzgledu na | F Kostki maja zadawalajaca trwatosé
wytrzyma-tos¢) (wytrzymatos¢) jesli spelnione s3
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja

2.4 | Odpornos¢ na $cieranie (wg | Gi H Pomiar wykonany na tarczy
Kklasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, | Bohmego,
wg zal. Gnormy -
badanie | W8 zal. H mormy -
podstawowe badanie
alternatywne
<23 mm <20 000mm3/5000
mm?
2.5 | Odpornos¢ na | I b) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
poslizg/poslizgniecie szlifo-wana lub polerowana -

zadawalajaca odpornos¢,

¢) jesli wyjatkowo wymaga sie podania
warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$c
pomierzong wg zal. [ normy
(wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)

Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad ] a) gérna powierzchnia kostki nie powinna
miec rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura ] a) kostki z powierzchnia o specjalnej
teksturze - producent powinien opisaé
rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki
powinny by¢ poréwnane z préobka
producenta, zatwierdzong przez
odbiorece,

c) ewentualne réznice w jednolitoSci
tekstury lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zZmianami we
wtasciwos$ciach surowcéw i zmianach
warunkoéw twardnienia nie s3 uwazane
za istotne

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze
by¢ warstwa $cieralna lub caty
element)

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowa¢ do ustalenn PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, $wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy
wypehieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie §rodkéw
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stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujgce materiaty:
e na podsypke piaskowa pod nawierzchnie

- piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

- piasek famany (0,07502) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

e na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

¢ do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
- piasek naturalny spetniajagcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
- piasek famany (0,07502) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
e do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 b),

e do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- do wypelnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), speiniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a
[12],

- do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowa 1:8 z materiatéw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mozna stosowac:

e krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],
e obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],
e krawezniki kamienne wg SST D-08.01.02a [14].
Przy kraweznikach moga wystepowac Scieki wg SST D-08.05.00 [16].

Krawezniki, obrzeza i $cieki moga by¢ ustawiane na:

¢ podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg 2.3 ai 2.3 b,
¢ awach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg SST D-08.01.01a [13],
08.01.02a [14], D-08.03.01 [15]i D-08.05.00 [16].
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Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typéw, rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy uktadac¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wlasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajacych sie z wézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wyktadzing
elastomerowsg, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé¢ wymaganiom wtasciwych
SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajacy wymaganiom SST D-
05.03.04a [12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi §rodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢
wazki widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na Srodki transportu mozna
wykorzystywaé réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w
dZzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy
uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
$rodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozZone na paletach uktada
sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajace do
siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca sie wykonywac¢ za pomoca
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢
wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé¢ dowolnymi Srodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wtasciwej
SST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [5] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nos$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub SST (przyktady
konstrukcji nawierzchni podaja zataczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej
na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozécielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypekieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:

¢ wykonanie podbudowy,
e wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. $ciekdw),
e przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
e ulozenie kostek z ubiciem,
e przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
e wypeknienie szczelin dylatacyjnych,
¢ pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie
wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej SST, np.:
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e) D-04.01.01 @04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],

f) D-04.04.00 @04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [7],

g) D-04.04.04 ,Podbudowa z thucznia kamiennego” [8],

h) D-04.05.00 204.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],

i) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],

i) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikdw, obrzezy i ew. wykonanie $ciekdw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne
zwymaganiami zawartymiw SST D-08.01.01a [13],08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos$é powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosié po
zageszczeniu 3@5 cm, a wymagania dla materialéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ @ 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zage$ci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalne;j.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig
z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymato$ci na §ciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni §ladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata
sie. Roz4cielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Rozs$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cata grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypeienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

e Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz deseni ich uktadania
(przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwdérni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

UtoZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac¢ przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
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5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywa¢é recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢é przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym Kksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka
do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utoZzona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotoZenia potéwek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupetniaja
przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.)
powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek §ciekowych ($ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac¢ elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiagtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia
sie kostka cieta, przycinana na budowie specjalnymi narzedziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza

itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoniczyé
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozona nawierzchnie na
podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednocze$nie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
e Spoiny
Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypemi¢:

e piaskiem, spelniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
e zaprawg cementowo-piaskows, spetniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.
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Wypekhienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w spos6b zapewniajacy jej
wystarczajaca ptynnos¢. Spoiny mozna wypetnié przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢;
szczegoblnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z
dokumentacjg projektowa lub ST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych
powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami
i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia szczelin powinien odpowiadaé wymaganiom SST D-
05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje
zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-
piaskows, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscié z piasku i
mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.),

- wykona¢ badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robodt, okreslone w pkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica
2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot
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Wyszczego6lnienie

Wartosci dopuszczalne

Lp. Czestotliwo$¢ badan
badan i pomiaréow
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania|wg SST D-08.01.01a [13];
nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01
[15]; D-08.05.00 [16]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchytki od
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: | projektowanej grubosci O1
grubosci, spadkéw i cech|cm
konstrukcyjnych w poréwnaniu
z dokumentacjg pro-jektowq i
specyfikacja
5 Badania wykonywania kostki
nawierzchni z
a) zgodno$¢ z  dokumentacjg | Sukcesywnie na kazdej dziatce | -

projektowa roboczej

b) potozenie osi w  planie| Co 100 m i we wszystkich | Przesunigcie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych | projektowa-nej do 2 cm

c) rzedne wysokoéciowe |Co 25 m w osi i przy|Odchylenia: +1 cm; -2
(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we [ cm
pomiarowym) wszystkich  punktach cha-

rakterystycznych

d) réwno$¢ w profilu podtuznym | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
atg czterometrows)

e) réwnosé w przekroju | Jw. Prze$wity mie-dzy tatg a po-
poprzecznym (sprawdzona fatg wierzchnia do 8 mm
profilowa z po-ziomnicg i
pomiarze prze$witu kli-nem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od do-kumentacji
me-toda niwelacji) pro-jektowej do 0,3%

g) szeroko$é nawierzchni | Jw. Odchytki od sze-rokosci
(sprawdzona przymiarem projekto-wanej do +5 cm
liniowym)

h) szeroko$¢ i glebokos¢ | W 20 punktach | Wg pktu 5.7.5

wypeknienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykrusze-niu dtug.
10 cm)

charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

i) sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumenta-cji
projektowej lub decyzji
Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robdt

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Badania i pomiary po ukoniczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczego6lnienie badan i pomiaréw Sposoéb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, | prawidlowos$ci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
$ciekow deformacji, wy-Kkruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w
planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne

przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, rowno$¢ | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
podtuzna i  poprzeczna, spadki| (wg metod ido-puszczalnych warto$ci podanych w tab.
poprzeczne i szeroko$¢ 2,1p.od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i| Wgpktu5.5i5.7.5
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypehienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

Jednostki obmiarowe rob6t towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich OST wymienionych w pktach 5.4 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robodt
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych roboét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[5] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
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-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie podsypkKi,

— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

- wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych
zakres jest okreslony przez SST wymienione w pktach 5.4 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu

2. PN-EN 1338:2005
3. PN-EN 13242:2004

4. PN-EN 1008:2004

powszechnego uzytku
Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przejSciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo !amane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

10.2. Ogoélne specyfikacje techniczne (SST)

5. D-M-00.00.00

6. D-04.01.01+04.03.01
7. D-04.04.00+04.04.03
8. D-04.04.04

9. D-04.05.00+04.05.04

10. D-04.06.01
11. D-04.06.01b
12.  D-05.03.04a

Wymagania og6lne

Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z ttucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu
Podbudowa z betonu cementowego

Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

Strona - 200



13.
14.
15.
16.

D-08.01.01a
D-08.01.02a
D-08.03.01
D-08.05.00

Ustawianie kraweznikéw betonowych
Ustawianie kraweznikéw kamiennych
Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki
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D.06.01.01 HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM TRAWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowéw i
Sciekow dla zadania:

Przebudowa ulicy Koszary w Zamosciu wraz z przyleglymi ulicami.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowdéw i §ciekéw nastepujacymi sposobami:

- humusowaniem, obsianiem,

Ustalenia SST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrona przed obwatami kamieni), skarp
wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. ROw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptatlub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposé6b, aby darnina w sposéb
trwaty zwiagzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask,
pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnoleglych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegélnymi
ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45¢,
ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypelnia sie ziemia roslinna i zasiewa
trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespét czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomoca walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Pozostate okres$lenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i $ciekdw objetymi niniejsza ST sa:
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- ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czeSci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12-18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20-30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,

b) zawartos¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/m?,

c) zawarto$¢ potasu (Kz0) > 30 mg/m?,

d) kwasowo$¢ pH 05,5.

2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-
B-12074:1998 [4].

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonaweca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac sie
mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:

rowniarek,

- ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratoré6w samobieznych,

- plyt ubijajgcych,

- ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,

- cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robodt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
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Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajna powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu,
w zalezno$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywac rowki poziome lub pod katem 300 do 45° o gtebokosciod 3do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0
m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i ro§linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych
polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami §ciekowymi za pomoca osprzetu agrouprawowego,
aby uzyska¢ zawarto$¢ cze$ci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin wilosci od 18
g/m2do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

¢) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczac 0,2 m2. Na zaro$nietej powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie obejmuje:
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- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
9. PN-R-65023:1999 Materiatl siewny. Nasiona roslin rolniczych

10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne materialy

e Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
¢ Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999.
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D-07.02.01A OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego dla zadania:

Przebudowa ulicy Koszary w Zamosciu wraz z przyleglymi ulicami.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach [20], w postaci:

- znakéw ostrzegawczych - kategoria A,

- znakéw zakazu i nakazu - kategoria BiC,

- znakdéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci - kategoria D i E,

- znakéw uzupetniajacych- kategoria F,

- dodatkowych znakéw przed przejazdami kolejowymi - kategoria G,

- dodatkowych znakéw szlakéw rowerowych - kategoria R,

- tabliczek do znakéw drogowych - kategoria T,

- dodatkowych znakéw dla kierujgcych tramwajami - kategoria AT,

- dodatkowych znakéw dla kierujacych pojazdami wojskowymi - kategoria W.

W niniejszej specyfikacji wystepuja grupy znakéw pionowych o nastepujacej wielkosci:
- znaki wielkie (W),
- znaki duze (D),
- znaki $rednie (S),
- znaki mate (M),
- znaki mini (MI).
Zaleca sie zrezygnowac z projektowania i ustawiania znakéw wielkich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak drogowy pionowy - element wyposazenia drogi zamocowany na state lub przenosny, stuzacy do
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Znak drogowy pionowy sktada sie z lica
umieszczonego na tarczy. Zestaw znaku drogowego obejmuje znak drogowy pionowy umieszczony na
konstrukcji wsporczej [1].

1.4.2. Tarcza znaku - to ptaskie podtoze bez lub z elementami wzmacniajacymi (profil montazowy) i z
krawedzig usztywniong profilem lub podwdjnie zagieta, na ktérym w spos6b trwaty jest umieszczone lico znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo, aluminiowej zabezpieczonej przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakos¢ i trwato$¢ wykonanego znaku, z ptyty
warstwowej lub z innego materialu zapewniajacego odpowiednia do przeznaczenia trwatosc.

1.4.3. Lico znaku - to przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej lub nieodblaskowej z
naniesiong tres$cia: wykonang technika druku sitowego, druku cyfrowego, wyklejana z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych lub nieodblaskowych.

1.4.4. Uchwyt mocujacy - element stalowy, aluminiowy lub z tworzywa sztucznego zabezpieczony przed
korozja, stuzacy do zamocowania w sposé6b roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).
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1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Bezpieczna konstrukcja wsporcza - konstrukcja wsporcza znaku, spetniajgca wymagania PN-EN
12767:2008 [2] w okres$lonych kategoriach pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa
kierujacychipasazeréw pojazdu - wiekszych od zera.

1.4.8. Znak drogowy pionowy pods$wietlany - znak, wykonany w formie szczelnej obudowy, z umieszczonym w
jej wnetrzu zrédtem Swiatta. Lico znaku stanowi transluminentna powtoka, na ktérg naniesiony jest symbol
znaku.

1.4.9. Znak drogowy pionowy o$wietlany - znak, ktérego odblaskowe lico jest o§wietlane zrédtem $wiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.10. Znak drogowy pionowy aktywny - odblaskowy znak drogowy o niezmiennej tresci, wyposazony w
pulsujace punktowe Zrédta §wiatta zasilane pradem elektrycznym.

1.4.11. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkgji.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi specyfikacjami technicznymi i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Wprowadzenie wyrobu do obrotu

Jesli wyréb budowlany, w tym materiat do pionowego oznakowania drég, objety jest norma
zharmonizowang lub jest zgodny z wydang dla niego europejska ocena techniczng, producent moze sporzadzic¢
deklaracje wta$ciwosci uzytkowych, oznakowa¢ wyrdb znakiem CE i wprowadzi¢ wyréb do obrotu [21, 24].
Norma zharmonizowana [1] dotyczy znakéw drogowych, zestawéw znakéw drogowych, konstrukcji
wsporczych, lic znakéw wykonanych z folii odblaskowych kulkowych.

Wyroby, ktérych nie obejmuje norma zharmonizowana, np. folie odblaskowe pryzmatyczne moga
uzyskac europejska ocene techniczng np. na podstawie wytycznych dla wczesniejszej europejskiej aprobaty
technicznej [23] lub krajowa ocene techniczng [31].

Jesli wyréb budowlany jest zgodny z wydana dla niego krajowa oceng techniczng, producent moze
sporzadzi¢ krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych, oznakowa¢ wyréb znakiem budowlanym i wprowadzi¢
wyrdb do obrotu [22, 24]. Krajowa deklaracja wtasciwo$ci uzytkowych moze by¢ wydana przez producenta,
ktory uzyskat krajowy certyfikat statosci whasciwosci uzytkowych [22] wydany przez jednostke notyfikowana
[25]. Aprobaty techniczne IBDiM wydane przed 1 stycznia 2017 r. mogg by¢ wykorzystywane jako krajowe
oceny techniczne do konca okresu waznosci tych aprobat [24].

2.3. Obowiazujacy system oceny i weryfikacji stalosci wlasciwosci uzytkowych

Zgodnie z ustawg o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz. U. poz. 542
i 1228) [25] i rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wta$ciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym [22] znaki drogowe zostaty zakwalifikowane do Systemu 1 krajowego systemu oceny i weryfikacji
statosci wtasciwos$ci uzytkowych.

2.4. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane:
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- jako prefabrykaty betonowe,
- w przygotowanym wcze$niej fundamencie (tzw. stopa fundamentowa),
- zbetonu wykonywanego ,na mokro”, bezpo$rednio w gruncie,

- zbetonu zbrojonego,
Inne rozwigzania wymagaja akceptacji przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowaé dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami.
Zaprojektowane fundamenty powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-1992-1-1:2008 [3].
Zaleca sie wykona¢ fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego z betonu lub
betonu zbrojonego klasy co najmniej C16/20 wg PN-EN 206+A1:2016-12 [4]. Wykonanie i osadzenie
kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1993-1-8:2006 [5]. Posadowienie
fundamentéw nalezy wykonac¢ na gtebokos$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.5. Konstrukcje wsporcze

2.5.1. Ogblna charakterystyka konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy zaprojektowac i wykona¢ w spos6b gwarantujgcy
stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym, zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2010 [1]i ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie
z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera. Konstrukcje wsporcza stanowi kazdy rodzaj
konstrukcji wymieniony w pkt 1.4.6.

W zaleznosci od szerokosci znaku lub tablicy, konstrukcja wsporcza moze posiadac jedng dwie lub trzy

podpory.
Zaleca sie nastepujacy sposéb doboru konstrukeji do powierzchni tablic:

- do powierzchni A B 1,5 m?i dtugosci | B 1 m — 1 stupek,

- do powierzchni A @ 1,5 m?i dtugosci | > 1 m =2 stupki,

- do powierzchni 1,5 m? @ A< 2,5 m? -2 stupki z podporami,

- do powierzchni A B1 1,5 m?i dtugoscil > 2,5 m —2 stupki ¢ 76,1 x 3,2 mm,

- do powierzchni 2,5 m? B A<4,5m?idtugosci | B 3 m—3 konstrukcje kratowe z rur ¢ 60,3 x 3,2 mm z
pretem ¢ 10 - 14 mm,

- do powierzchni A > 4,5 m?i dtugosci | B 4 m — 4 konstrukcje kratowe z rur ¢ 60,3 x 3,2 mm z pretem ¢ 14
mm,

- dla konstrukcji bramownicowych i wysiegnikéw nalezy wykona¢ projekt konstrukcyjny.

W zakres dokumentacji powinien wchodzié: opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace
strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakéw i tablic
oraz od ilo$ciisposobu ich usytuowania w terenie.

W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegélne
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, np. wloty drég, rozgatezienia drég
tacznikowych, na zewnetrznych stronach tukéw drog itp., usytuowanie i jej dobér wymagaja oddzielnych
rozwigzan projektowych spetniajacych warunek biernego bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W projekcie
nalezy okres$li¢ wymagang dla danego rozwigzania kategorie biernego bezpieczenistwa zgodnie z PN-EN
12676:2008 [2]. Przyktadowo (100, NE, 3 lub 70, NE, 3).

Wyréznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajaca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajaca energii (NE).

2.5.2. Materiaty do konstrukcji wsporczych

Do konstrukcji wsporczych zaleca sie stosowa¢ nastepujace materiaty:
- rury ocynkowane ze szwem lub bez, gtadkie o $rednicy ¢ 60,3x2,4;2,9i3,2mmi¢ 76,1x2,9;3,2 mm,
88,9 x 3,2mm,
- stupki,Prolife” , pojedyncze i wielokrotne,
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- prety stalowe o srednicy @ 14 —20 mm,
- inne materiaty, ktérych zastosowanie zostato zawarte w projektach konstrukcyjnych,
- stupki kompozytowe do tarcz z materiatéw kompozytowych.

Stupki do znakéw drogowych powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo i spetniac
wymagania zawarte w PN-EN 10255+A1:2009 [6]. Grubos¢ powtoki cynku na stupku powinna wynosi¢ minimum
60 um. Tarcze znaku o powierzchni = 0,8 m? zaleca sie instalowaé na stupkach rurowych o wymiarach co
najmniej 76,1/3,2 mm.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- dokfadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mmna 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali spetniajgcej wymaganie odpornosci na zginanie zapewniajgce
wytrzymato$é znaku na chwilowe odksztatcenie zginajgce < 25 mm/m [1].

Dtugosci stupkéw, na ktérych montowane sg znaki przyjmowane sa w oparciu o wymagania techniczne
dla znakéw drogowych [19] przy zagtebieniu w gruncie do 80 cm. W cze$ci dolnej stupka powinna by¢ kotwa,
ktéra po zabetonowaniu uniemozliwia obracanie lub wyciagniecie stupka. Na kazdym stupku nalezy
zamontowac zaslepke zapobiegajgca gromadzeniu sie wody wewnatrz profilu.

2.5.3. Ksztattowniki

Do zamocowania tarczy znaku do konstrukcji wsporczej stosowane sg dwie metody:
- bezposrednia i

- posrednia.

Elementem bezposrednio zamontowanym do stupka konstrukcji wsporczej jest uchwyt mocujacy tarcze
znaku drogowego. W metodzie bezposredniej uchwyt mocujacy jest zaczepiony do gérnego i dolnego zagiecia
obwodowego tarczy znaku.

W metodzie posredniej konieczne jest zamocowanie do tylnej czesci tarczy znaku profilu
montazowego, jednego lub kilku w zaleznosci od wielko$ci powierzchni tarczy. Umozliwia to zaczepienie
uchwytu mocujacego do profilu montazowego tarczy znaku. Uchwyty mocujgce tarcze znaku do konstrukec;ji
wsporczej powinny wykazywaé odporno$¢ tarczy na obrécenie co najmniej 0,29° m! - klasa TDT4 oraz
odpornos¢ na obcigzenie skupione 0,3 KN - klasa PL2 [1].

2.5.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogg, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatos$ci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wtasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukgcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosic 10 lat.

2.6. Tarcza znaku

2.6.1. Materialy na tarcze znakéw drogowych

Strona - 209



Tarcze znakéw drogowych pionowych o powierzchni < 1 m? powinny by¢ wykonane:
-z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubos$ci co najmniej 1,25 mm wgPN-EN 10346:2011 [7],
gatunek stali co najmniej DX52D z powtoka cynkowa co najmniej Z275,
- zblachy aluminiowej o grubosci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 485-1i PN-EN 485-4 [8],
-z materiatu warstwowego blacha-polimer-blacha,
-z materiatu kompozytowego profilowanego.
- tarcza znaku o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana:
-z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubo$ci co najmniej 1,5 mm wgPN-EN 10346:2011 [7],
gatunek stali co najmniej DX52D z powtoka cynkowa co najmniej Z275,
- zblachy aluminiowej o grubosci co najmniej 2 mm wg PN-EN 485-1i PN-EN 485-4 [8],
-z materialu warstwowego blacha-polimer-blacha.
Do oznakowania tymczasowego dopuszcza sie stosowanie materiatéw z tworzyw sztucznych, w tym
znakow miekkich zwijanych.

Tarcze znakéw, niezaleznie od wielko$ci powierzchni, moga by¢ wykonane z ptyty o konstrukcji
warstwowej zbudowanej z dwoch ptaskich blach stalowych o grubos$ci min. 0,5 mm, z powtoka cynkowsa, co
najmniej 225 g/m?, pokrytych od strony zewnetrznej ochronng powtoka lakiernicza o grubosci min. 25 pm oraz z
plyty styropianowej w gatunku min. EPS 150 o grubo$ci min. 22 mm, potaczonych ze soba trwale warstwami
kleju. Krawedzie boczne tarcz warstwowych powinny by¢ zabezpieczone profilem PCV. Na tylnej powierzchni
tarcz montuje sie uchwyty mocujace, tj. stalowe ocynkowane profile ceowe lub profile aluminiowe do wcze$niej
przypawanych (zgrzanych) do rewersu blachy metoda kondensatorowa bolcéw gwintowanych.

Inne niz wyzej wymienione materiaty moga by¢ stosowane jesli spetniajg wymagania bezpieczenstwa,
wytrzymatosci i trwatos$ci po uzyskaniu certyfikatu jednostki notyfikowanej. W przypadku zastosowania
powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona speinia¢ wymagania PN EN ISO
1461:2011 [9] i PN-EN 10240:2001 [10]. Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej
ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 18 Om (275 g Zn/m?2) po jednej stronie blachy.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywaé widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Znaki i tablice powinny spetniaé nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2010 [1]
Wytrzymatos¢ na obcigze-nie sitg kN m? > 0,60 wL2
naporu wiatru
Wytrzymatosé na obcigzenie kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m 25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie skretne* stopien @ m 0,02 TDT1
0,11 TDT3
0,57 TDTS
1,15 TDT6
Odksztatcenie trwate mm/m lub | 20% odksztatcenia chwilowego -
stopied I m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona, zaginana, prasowana
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2010[1]

lub zabezpieczona profilem
krawedziowym

Przewiercanie tarczy i lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego
powodu

Odpornos¢ na uderzenie kuli o - Uderzenie nie powinno

masie 450 g i promieniu spowodowac pekniec lub

kontaktu 50 mm, upuszczonej delaminacji folii od pod-toza w

z wysokosci 220 mm odlegtosci 6 mm od punktu spetnia
uderzenia kuli jako srodka

Badanie trwatosci na wptyw - Po trzech latach badan

warunkow pogodowych pogodowych zgodnie z PN-EN

12899-1, nalezy sprawdzi¢
zgodnos¢ wspodtrzednych
chroma-tycznosci i
wspotczynnika luminancji z
wymagania-mi klasy CR2.
Wspétczynnik odblasku,
zmierzony pod katem
obserwacji a = 20’ dla katéw
oswietlenia 31 =5°i 30° oraz 32
=0°, powinien by¢ nie mniej-
szy niz 80 % wartosci podanych
odpowiednio w [16] i w tab.2,
3,4i5.
*klase TDT1 stosuje sie dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT3 dla tablic na 2 lub wiecej
podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach

wysiegnikowych

spetnia

W przypadKu strefy wiatrowej I przewazajacej na obszarze kraju do obliczen konstrukcyjnych nalezy
przyjmowac klase wytrzymatos$ci na obcigzenie silg naporu wiatru WL2 wg [1], co odpowiada obcigzeniu sitg
naporu wiatru * 0,60 kN m2. Do badan laboratoryjnych ugiecia znaku zaleca sie przyjmowac¢ odpowiadajace tej
klasie po uwzglednieniu wspétczynnikéw korygujacych, obcigzenie 68 kg/m2. Jako wymaganie przyjeto, ze
chwilowe odksztatcenie zginajace, zaréwno znak;, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.6.2. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwéjne giecie o
promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnos$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwadjna gieta krawedz i/lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic
tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej,
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- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze zblizonym do RAL 7037 [26]; badania w zakresie
odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody nalezy wykonywacé zgodnie z PN-ISO 7253:2000 [11],

- odwrotng strone tarczy, jezeli jest wykorzystywana do umieszczenia znaku dla jadacych z przeciwnego
kierunku, takze nalezy zabezpieczy¢ powtoka lakiernicza w kolorze szarym zblizonym do RAL 7037.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkos$ci tego promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegélnych segmentdw tarczy (dla znakéw wielkopowierzchniowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaly przesuniecia i przeswity w
miejscach ich taczenia.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm tolerancja + 0,14 mm,

- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm tolerancja + 0,10 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku dopuszczalna tolerancja powinna wynosic¢
od 40 pm do 80 pm. Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808 [12].

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptasko$ci powierzchni

Odchylenia od ptaskosci nie moga wynies$¢ wiecej niz 0,5%. Sprawdzenie mozna wykonaé z uzyciem
poziomnicy i szczelinomierza.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1 m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 [19]
nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1 m2 podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1
[19] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej = 10 mm.

2.7. Znaki odblaskowe

2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i
urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nieodblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszej SST .

Lico znaku nalezy wykona¢ z samoprzylepnej folii odblaskowej (kulkowej) typu 1, typu 2 lub z folii
mikropryzmatycznej typu 1P, 2P i 3P, o jako$ci potwierdzonej uzyskanymi certyfikatami dla kazdego typu i
koloru folii. Do wykonywania piktogramdw i znakéw alfanumerycznych na licach znakéw wszystkich kategorii
dopuszcza sie stosowanie folii nieodblaskowej czarnej.

Do nanoszenia na lico znaku barw innych niz biata, moga by¢ stosowane:
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- odblaskowa folia kulkowa,
- transparentna folia ploterowa ECF,
- nieodblaskowa folia barwy czarnej,
- transparentny druk sitowy,
- transparentny druk cyfrowy.
Widoczno$é w dzien i w nocy znakéw drogowych zalezy od wtasciwosci kolorymetrycznych i
fotometrycznych folii zastosowanej na lico znaku. Stosowane sg w tym celu folie odblaskowe wykonane w
technologii kulkowej i pryzmatycznej oraz nieodblaskowa folia barwy czarne;j.

Folia typu 1 oznacza folie kulkowa spelniajaca wspoétczynnik luminancji § i wspéirzedne
chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspoétczynnik odblaskowos$ci w klasie RA1 wg [1].

Folia typu 2 oznacza folie kulkowa spelniajaca wspoétczynnik luminancji § i wspéirzedne
chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspétczynnik odblaskowo$ci w klasie RA2[1].

Folia typu 1P oznacza folie pryzmatyczng spetniajaca wspétczynnik luminancji 8 i wspétrzedne
chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspotczynnik odblaskowosci wg tablicy 5.

Folia typu 2P oznacza folie pryzmatyczng spetniajaca wspétczynnik luminancji 8 i wspétrzedne
chromatyczno$ci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspétczynnik odblaskowosci wg tablicy 2.

Folia typu 3P oznacza folie pryzmatyczng spetniajaca wspétczynnik luminancji 8 i wspoétrzedne
chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspo6tczynnik odblaskowosci wg tablicy 3.

Folia typu 3FP oznacza folie pryzmatyczna fluorescencyjna speiniajacg wspétczynnik luminancji 8 i
wspotrzedne chromatyczno$ci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspotczynnik odblaskowosci wg tablicy 4.

W tablicach 2, 3 i 4 zawarto minimalne warto$ci wspétczynnika odblasku Ry, ktére powinny speinia¢
folie pryzmatyczne typu 2P, 3P i 3PF.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wspo6tczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej typu 2P

Geometria pomiarow Wspétczynnik odblasku Ra [cd 1x1 m2]
.. | Kat oswietlenia :
Kat obserwacji 1[o L. Folia Folia Folia , Folia Folia
B1[] Foliabiata | ., pomaran- - .
o z0tta czerwo-na niebies-ka | zielona
af] . czowa
(B2=0)
+5 300 195 60 150 19 30
033 +20 240 155 48 120 16 24
’ +30 165 110 33 83 11 17
+40 30 20 6 15 2 3
+5 35 23 7 18 2,5 3,5
10 +20 30 20 6 15 2 3
’ +30 20 13 4 10 1,5 2
+40 3,5 2 1 2 # #
+5 15 10 3 7,5 1 15
15 +20 13 8 2,5 6,5 #- #’
’ +30 9 6 2 4,5 # 4
+40 1,5 1 # 1 #
# oznacza wartoS¢ wieksza niz zero, ale nieistotng lub nie majacg zastosowania.
Tablica 3. Minimalne warto$ci wspo6tczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej typu 3P
Geometria pomiaréw Wspétczynnik odblasku Ra [cd 1x1 m2]
Kat Kat Folia Folia Folia Folia Folia Folia
obserwacji o$wietlenia biata zotta czerwo- | pomarancz | niebies- zielo-na
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Geometria pomiaréw Wspétczynnik odblasku Ra [cd 1x1 m2]

O] B 1] na owa ka

0,1 5 850 550 170 425 55 85
0,2 5 625 400 125 310 40 60
0,33 5 425 275 85 210 28 40
0,1 15 600 390 120 300 40 60
0,2 15 450 290 90 225 30 45
0,33 15 300 195 60 150 20 30
0,1 30 425 275 85 210 28 40
0,2 30 325 210 65 160 20 30
0,33 30 225 145 45 110 15 20
0,1 40 275 175 55 135 18 25
0,2 40 200 130 40 100 13 20
0,33 40 150 95 30 75 10 15

Tablica 4. Minimalne warto$ci wspétczynnika odblasku Ry folii pryzmatycznej fluorescencyjnej typu 3PF

Barwa lica znaku
Kat obserwacji Kat oswietlenia
al°] B1[°] o ﬂ}lorescencyjna 76tto-
(B2=0) zielona
o > 375
0,33 5 270
- > 70
o 30 200
0,33 30 140
- 30 43
o 40 36
0,33 40 o
10 40 5

Biorac pod uwage dane zawarte w tablicach 2, 3 i.4 klasyfikacja folii odblaskowych przybierze postac¢
podang w tablicy 5.

Tablica 5. Klasyfikacja folii odblaskowych

T Wspétczynnik  odblasku, gdy | Wspoétczynnik odblasku, gdy
yp A a=20’; B1=+5° B=0° a=20’; B1=+30° =00
folii | Rodzaj folii folii biatej folii biatej
[cdIx1m2] [cdIx1m2]
1 kulkowa =50 =24
1P pryzmatyczna 2100 > 48
2 kulkowa =180 =100
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Wspoétczynnik  odblasku, gdy | Wspoétczynnik odblasku, gdy

Typ a=20’; B1=+50 Bo=0 a=20’; B1=+30° B;=0°

folii | Rodzajfolii folii biatej folii biatej
[cd 1x1 m2] [cdIx1m2]

2P pryzmatyczna =300 > 165

3P pryzmatyczna > 425 > 225
Wspoétczynnik  odblasku  folii | Wspoétczynnik odblasku folii
zottozielonej [cd Ixt m2] zo6ttozielonej [cd 1x m-2]

gpp | Pryzmatyczna > 270 > 140

fluorescencyjna

Ponadto nalezy wzig¢ pod uwage nastepujace zalecenia:

- dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii typu 2 i pryzmatycznej pod warunkiem zabezpieczenia
ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$Sci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej lub
krajowej oceny technicznej i zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia [19].

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspoétczynnika odblasku Ra (cd:Ix'm-2 ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54.2 [27], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna
spetia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 5.

Wspoétczynnik odblasku Ra dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70% wartos$ci podanych w tablicy 5 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2.

2.7.2. Wymagania jakos$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowac w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Dopuszcza sie wystepowanie plytkich rys i wzeréw do
gtebokosci maksymalnie 0,1 mm.

Sposdéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtgczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.7.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug
izaciekdéw. Sprawdzenie barwy polega na ocenie wizualnej przez poréwnanie ze wzorcem [26].

2.7.3. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza * 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg * 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0
mm.
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W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 1 lokalna usterka (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie
wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz
0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rdwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm?2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm?2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, Ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
2.7.4. Zasady doboru typu folii na lica znakéw

W zaleznoSci od usytuowania znaku drogowego i rodzaju drogi zaleca sie stosowanie odpowiedniego
rodzaju folii odblaskowej zapewniajacej dobra widoczno$¢ znaku w nocy zgodnie z tablica 6.

Tablica 6. Typy foli odblaskowych stosowane na drogach publicznych w zaleznosci od rodzaju i usytuowania
znaku drogowego

Warunki otoczenia znaku
Otoczenie o$wietlone typowo Otoczenie jasno o$wietlone
Rodzaj Usytuowanie
znaku* znaku ' i i i
autostrady i | drogi . drogi Auto- drogi dr_ogl
drogi  dwu- | pozamiej- mieiskie strad poza- miej-
jezdniowe skie ) y miejskie skie
Wszystkie Zboku jezdni | 2, 2P 1,2 1,2,2P 2P 2 2P,
znaki vA 3P
jatkiem
W3 Nadjezdnig | 3P 3p 3p 3p 3p 3p
n.w.
A-7, A-17, | Zbokujezdni | - 2 2,2P - 2 2P
B-2, B-20
Znakinakazu | Zboku jezdni | 2 2 2 2P, 3P 2P 2P,3P
Roboty na | Zboku jezdni | 2, 2P 2 2, 2P 2P 2P 2P
drodze
Strefy powol- | Zbokujezdni | 1 1 1 1 1 1
nego ruchu

* Zaleca sie oznakowanie szlakéw rowerowych z uzyciem folii nieodblaskowych oraz w przypadku pojazdéw
wojskowych dopuszcza sie stosowanie folii odblaskowych typu 1.
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Dopuszcza sie, w miejscach podwyzszonego niebezpieczenstwa, wykonywania lic znakéw D-6, D-6a,
D-6b, D-6¢, tabliczki T-27, tablicy U-3a i U-3b na tle folii pryzmatycznej odblaskowo - fluorescencyjnej z6tto-
zielonej typu 3PF.

2.7.5. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace

informacje:

- numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2010 [1],

- Klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

- miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

- nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

- znak budowlany lub znak CE,

- numer certyfikatu zgodnosci lub certyfikatu statosci wiasciwosci uzytkowych i numer jednostki
certyfikujace;.

Oznakowanie znaku powinno by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej
odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$¢
cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwato$ci znaku. Naklejke nalezy
wykonac z folii nieodblaskowe;j.

2.8. Znaki pod$wietlane

2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakéw podswietlanych

Znaki podswietlane s3 wykonywane w formie szczelnej obudowy, z umieszczonym w jej wnetrzu
zroditem Swiatta. Lico znaku stanowi transparentna powtoka, na ktérg naniesiony jest symbol znaku. Przy
stosowaniu znakéw podswietlanych obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania urzadzen elektrycznych,
okres$lone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych (oprawy
osSwietleniowe) np. w PN-EN 60598-2-2:2012 [13]. Znaki pod$wietlane wykonuje sie jako znaki odblaskowe.
Znaki podswietlane mogg by¢ wykonane jako nieodblaskowe, ustawiane wytacznie w obszarze zabudowanym, z
ulicznym o$wietleniem.

Znaki pod$wietlane charakteryzuja nastepujace parametry:

- chromatyczno$¢ i wspétczynnik luminancji,
$rednia luminacja,

kontrast luminancji,

- réwnomierno$¢ luminancji.

Chromatyczno$¢ (wspdtrzedne chromatycznosci) oraz wspétczynnik luminancji § powinny by¢ zgodne
z warto$ciami podanymi w tabeli 18 normy [1].

Badania znakdéw pods$wietlanych nalezy przeprowadzac zgodnie z PN-EN 12899-1:2010 [1]. Wartosci
$redniej luminancji powinny by¢ zgodne z warto$ciami podanymi w tablicy 7.

Tablica 7. Srednia luminancja L [cd m2] znakéw podéwietlanych

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3 Klasa LS
Biata 40<L<150 150 <L <300 300<L<900 10<L<40
Zotta 30<L<100 100 <L <300 300 <L <900 7.5 < L<30
Czerwona 6<L<20 20<L<50 50<L<110 1.5<L<6
Niebieska 4<L<10 10<sL<40 40<L<80 1<L<4
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L <180 2<L<8
Ciemnozielo-na |4<L<10 10<L<40 40<L<80 1<L<4
Brazowa 4<L<10 10<L<40 40<L<80 1<L<4
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Klasa LS moze by¢ uzywana jesli zastosowano materiat elektroluminescencyjny i jest zalecana jedynie
wtedy, gdy materiat powierzchni czotowej znaku jest odblaskowy i pétprzezroczysty.

Kontrast luminancji znakéw pod$wietlanych ,K”, wyznaczony przez stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymaganie: 5 < K< 15.

Réwnomierno$¢ luminancji, bedaca wynikiem stosunku najnizszego poziomu do najwyzszego poziomu
zmierzonego na dowolnej czesci barwy tta znaku, powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 8. Nalezy speinic¢
wymaganie co najmniej klasy U2.

Tablica 8. Réwnomierno$¢ luminancji

Klasa Maksymalny stosunek
U1 1/10

U2 1/6

U3 1/3

Oprawy znakow pods$wietlanych powinny by¢ skonstruowane tak, aby zapewnic¢ przenoszenie
wszystkich statych i zmiennych sit na mocowania oraz konstrukcje mocujace. Sciany oprawy powinny by¢
skonstruowane tak, aby spelnia¢ wymagania statyczne. Konstrukcja powinna zapewniaé¢, Zze woda deszczowa nie
bedzie sptywata po oprawie na powierzchnie czotowa znaku. Budowa kasetowa znaku podswietlanego powinna
zapewnia¢ uktadom elektrycznym znajdujgcym sie w jej wnetrzu pierwsza ochrone przed czynnikami
Srodowiska zewnetrznego, natomiast stopieni ochrony uktadu elektrycznego ze Zrédtami §wiatta powinien
spehia¢ parametry okreslone dla IP65 [14].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaty oznaczenia przewidziane na
naklejce wedtug punktu 5.5 a ponadto oznaczenie oprawy:

a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej Zrédet §wiatta, d)
symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci
na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.8.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadno$ci w postaci pecherzy,
peknie¢ itp. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie
pods$wietlane;j.

2.9. Znaki oswietlane

2.9.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakéw oswietlanych

Znaki o$wietlone $wiattem zewnetrznym sg odblaskowymi lub nieodblaskowymi pionowymi znakami
drogowymi z dodatkowa lampa o$wietleniowa zamocowang na konstrukcji wsporczej oswietlajaca tarcze znaku
w nocy. Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych
obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach
i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych. Zastosowane lampy powinny spetnia¢ wymagania
elektryczne PN-EN 60598-2-2:2012 [13] oraz wymagania dotyczace szczelnosci PN-EN 60529 [14].

Znaki o$wietlane zewnetrznie nieodblaskowe powinny spetnia¢ wymagania znakéw podswietlanych.

Znaki o§wietlane zewnetrznie odblaskowe charakteryzuja nastepujace parametry:

- chromatyczno$¢ i wspotczynnik luminancji wg tabeli 18 normy [1],
- powierzchniowy wspotczynnik odblasku wg tabel 3 i 4 normy [1],
- $rednie natezenie o$wietlenia wg tablicy 8,
- réwnomierno$¢ natezenia o$wietlenia wg tablicy 9.
Badania znakéw o$wietlanych zewnetrznie nalezy przeprowadzac zgodnie z PN-EN 12899-1:2010 [1].
Wartosci $redniego nateZenia o$wietlenia powinny by¢ zgodne z warto$ciami podanymi w tablicy 8.

Tablica 8. Srednie natezenie o$wietlenia E (Ix)
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Klasa E1 Klasa E2* Klasa E3 Klasa E4 Klasa E5

40 <E <100 100 < E <400 400 <E <1500 1500 < E <3000 3000 <E <9000

* Klasy E2, E3, E4 oraz E5 s3 poréwnywalne odpowiednio do klas L1, L2, L3 oraz L4 znakéw
podswietlanych.

Roéwnomiernos¢ natezenia o$wietlenia, okreslana jest jako stosunek zmierzonej najnizszej wartosci do
najwyzszej warto$ci natezenia o$wietlenia w dowolnej czesci znaku, powinna odpowiada¢ wartosciom podanym
w tablicy 9.

Tablica9. Réwnomierno$é natezenia o§wietlenia UE zewnetrznie pod$wietlanych znakéw drogowych

Klasa UE1* Klasa UE2 Klasa UE3

UE > 1/10 UE=>1/6 UE > 1/3

* Klasy UE1, UE2 oraz UE3 sa poréwnywalne odpowiednio do klas U1, U2 oraz U3 dla znakdéw
podswietlanych.

Tarcze znakéw osSwietlonych zewnetrznie i znaki drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 1.
Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.8.1.

Zewnetrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:2015-04 [15]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia
elektryczne, obudéw znakéw podswietlanych, opraw oswietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i
wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [14], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.
Podstawa do okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta
lub nabywcy. Zaleca sie, aby oprawa byta zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-65 dla komory
lampowej i co najmniej [P-23 dla komory statecznika wg [14].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ catg konstrukcje obejmujgca obudowe, stupek i zamocowania.
Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowa ostaniajgcg od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajgcych
warunkow zewnetrznych. Obudowy lamp i panele oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2010
[1].

Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujace wymagania :

= dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
= woznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkgcji.
Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng cze$¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku. Zaleca sie, aby oprawy byty montowane tak, zeby
nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

2.9.2. Lico znaku o$wietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala sie jak dla znaku pod$wietlanego (pkt 2.8.1).

2.10. Aktywne pionowe znaki drogowe

Aktywne znaki drogowe pionowe moga wystepowac w grupie wielkos$ci znakéw: D, S i M okreslonych
w odrebnych przepisach [19]. W Zaleceniach [-80 IBDiM [28] ograniczono zakres stosowania znakdéw
aktywnych do: A-30, B-20, B-33, C-9, C-10, T-18 oraz do tablic i stupkéw U-3, U-5¢, U-6a, U-6b, U-9a, U-9b i
U-9c.

Aktywny znak drogowy sktada sie z lica, tarczy z umieszczonymi pulsujgcymi punktowymi zZrédtami
Swiatta, uchwytu montazowego, konstrukcji wsporczej oraz oddzielnego uktadu elektrycznego sterujacego
znakiem.
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Uktad elektryczny sktada sie z modutu zasilania oraz uktadu elektronicznego zapewniajacego
prawidlowe wysterowanie Zrodet $wiatta. Modut zasilania jest uktadem, ktéry moze by¢ zrealizowany dla dwoch
sposobow zasilania. W przypadku zasilania z sieci modut ten powinien by¢ zbudowany z uktadu zamieniajgcego
zasilanie prgdem przemiennym na zasilanie pradem stalym oraz uktadéw zapewniajacych czynng i bierng
ochrone przed porazeniem pradowym zgodnie z PN-HD 60364-1 [16]. Natomiast zasilanie ze Zrédet
alternatywnych powinno umozliwia¢ prawidtowe gromadzenie energii wytworzonej przez dane zrédta, przy
pomocy odpowiednich urzadzen regulujgcych proces tadowania i roztadowywania akumulatoréw. Jako bufor
energii nalezy stosowac¢ akumulatory specjalnie do tego przeznaczone, charakteryzujace sie m.in. odpowiednia
charakterystyka procesu tadowania. Uktad zasilania alternatywnego powinien zabezpiecza¢ bilans mocy. Uktad
sterujacy odpowiedzialny jest rowniez za regulacje natezenia strumienia $wietlnego punktowych zrédet swiatta
w zalezno$ci od otaczajacych warunkéw oswietleniowych.

Warunki stosowania aktywnych znakéw drogowych sa takie same jak dla pionowych statych
odblaskowych znakéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego, ktdre zostaty okreslone w
Zalgcznikach nr 1i4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [19].

Wymagania dotyczace aktywnych pionowych znakéw drogowych w stosunku do lica i konstrukcji
wsporczej sg identyczne jak dla znakéw statych. Dodatkowa wymagania odnosza sie do modutu zasilania
zapewniajgacego nieprzerwang dostawe energii elektryczne;j.

Wszystkie aktywne znaki drogowe powinny by¢ zasilane napieciem bezpiecznym ;. :

- dla pradu przemiennego nie wiekszym niz 25V,
- dlapradu statego nie wiekszym niz 60 V.
Alternatywnym zrédiem pradu mogg by¢:

- wymienne baterie akumulatoréw,

- panele fotowoltaiczne,

- generatory / turbiny wiatrowe,

- uktady hybrydowe (potaczenie generatordw/turbin wiatrowych i paneli fotowoltaicznych).

Mozliwe jest taczenie alternatywnych zrdédet pradu tworzac w ten sposéb uktady hybrydowe (np.
potaczenie turbiny wiatrowej i panela fotowoltaicznego.

Uktad elektroniczny powinien mie¢ mozliwo$¢ regulacji czestotliwosci pulsowania znaku od 0,25 Hz
do 1Hz. Czas $wiecenia diod powinien zawierac sie w przedziale od 25% do 50%.

Punktowym Zrédtem $wiatta moze by¢ dioda swiecaca (LED) lub inny emiter $wiatta barwy biatej,
z06ttej lub czerwonej o $rednicy nie wiekszej niz 6 mm.

W sktad Zrédta Swiatta moga wchodzi¢ uktady optyczne poprawiajace jego parametry lub inne elementy
chroniace to Zrédio przed uszkodzeniem lub pogorszeniem parametréw §wietlnych m.in. poprzez osadzanie sie
nieczystosci pochodzgcych ze srodowiska, w ktérym umieszczony jest znak drogowy.

Wiazka $wiatta emitowana powinna by¢ tak ukierunkowana, aby jej strumien byl skierowany w
kierunku nadjezdzajacego pojazdu.

Punktowe Zrédto Swiatta powinno charakteryzowac sie:

- poziomym katem rozsytu strumienia $wietlnego: od 10° do 30°,
- Swiattoscig: powyzej 2000 mcd i nie wiekszg niz 8000 mcd,
- okreslong dtugoscia fali wysytanego Swiatta:
barwa z6tta - (590 £ 5) nm,
barwa czerwona (625 + 5) nm,
barwa biata - rozktad zblizony do V(A).
Znak powinien charakteryzowaé sie:
- sterowaniem pragdowym: prad nie wiekszy niz 50% pradu znamionowego,
- Swiattoscig znaku od 200 cd do 1000 cd [28].
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2.11. Materialy do montazu znakow

Wszystkie uchwyty montazowe (np. uchwyty uniwersalne, obejmy do mocowania za krawedz)
przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow konstrukcji wsporczych znakow takze $ruby, listwy,
nakretki itp. powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie
kroétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza. Dopuszcza sie takze stosowanie certyfikowanych uchwytéow
plastikowych i tasm montazowych wykonanych ze stali nierdzewnych.

W przypadku stosowania uchwytu uniwersalnego nalezy wyposazy¢ sie w dodatkowe podktadki w
ksztatcie miseczki, utrudniajace demontaz znaku przez osoby niepowotane oraz specjalny klucz stuzacy do
przykrecania lub odkrecania nakretek. Uchwyt uniwersalny umozliwia montaz na stupkach o $rednicy od 50 cm
do 76 cm. Jest on przykrecany srubami do profilu montazowego umieszczonego na rewersie tarczy lub do
zagietej krawedzi znaku z otworami. Uchwyt stalowy mocujacy za krawedz znaku dzieki dodatkowej stalowe;j
belce umozliwia montaz bez konieczno$ci robienia otworu w krawedzi znaku.

System mocowania przy uzyciu tasmy stalowej np. Bandimex, umozliwia mocowanie znakéw na
stupkach o dowolnej $§rednicy i konstrukcjach réznych rozmiaréw z zastosowaniem przyrzadu do napinania
ta$my i zapinki taczacej konce tasmy.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktadac na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane na regatach w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonaweca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wiertnicy do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- mlota pneumatycznego,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.
- sprzetu pomocniczego, jak np. drabiny, fopaty, poziomnice,
- zageszczarki do grunty,
- urzadzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robat,
- niwelatora, jesli jest potrzebny,
- sprzetu dodatkowego zaleconego przez ST.
- W przypadku wykonywania znakéw wielkopowierzchniowych Wykonawca powinien dysponowac:
- koparka kotows, np. 0,15 m3 lub koparka gasienicowa, np. 0,25 m3,
- podno$nikiem montazowym samochodowym.
Wykonawca musi wskaza¢ osoby, ktdre beda uczestniczy¢ w wykonywaniu zamoéwienia, legitymujace
sie kwalifikacjami zawodowymi, do§wiadczeniem odpowiednim do funkcji jakie im zostang powierzone:
zgodnie z zapisami Rozdziatu 2 ustawy Prawo budowlane [29].

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 4.
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4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Zestawy znakow drogowych i poszczegélne ich czesci nalezy na okres transportu odpowiednio
zabezpieczy¢, chronigc przed uszkodzeniem mechanicznym, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb nie
uszkodzony dotarty do odbiorcy. Szczegdlnie starannie nalezy zabezpieczy¢ powierzchnie lic tarcz znakéw
przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt po przejeciu placu budowy nalezy:

- wyznaczy¢ lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- miejsce wykonywania prac oznakowa¢ zgodnie z projektem organizacji ruchu, w celu zabezpieczenia
pracownikéw i kierujacych pojazdami na drodze.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania tarczy znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

5.3.1. Wykopy

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami InZyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.2. Wykonanie fundamentow

5.3.2.1. Prefabrykaty betonowe: dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwna¢ i zagesci¢. Wolne
przestrzenie miedzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klinncem i
doktadnie zage$ci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
rowna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego: wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla
zamocowania znakéw wielkopowierzchniowych (znaki kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na
mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [17]. Posadowienie
fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacja projektowa,
ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem woéd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Dno wykopu powinno byé wyréwnane z doktadnoscig * 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac¢ i miejsce wypeini¢ do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy zaizolowac np. emulsja
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubos$ci po 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.3.2.3. Poziom gdrnej powierzchni fundamentu: przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w
fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gérna cze$¢ fundamentu pokrywata sie z
powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W
przypadku konstrukeji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna by¢
wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.
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5.4. Konstrukcje wsporcze
5.4.1. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkopowierzchniowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylenie od pionu, nie wiecej niz + 1%,

- odchylenie w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz * 2 cm,

- odchylenie w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z
zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19],

- odchylenie poziome tarczy znaku na odcinku prostym drogi 5° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w prawo 0-5° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w lewo 5° - 10° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome od dopuszczalnego kata pomiedzy powierzchnia tarczy znaku a osig jezdni, nie wiecej
niz 1°.

5.4.2. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy
wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub konstrukcja wsporcza bezpieczng, zgodnie z dokumentacja
projektows, ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych
konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow
pojazdoéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.

5.4.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownik6éw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innym rodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdéch stupach lub
podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa -
odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.4.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkdéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.4.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6éb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrét. Sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementow ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.
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5.4.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukeji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [18]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona
zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003
[14], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym, krajowa deklaracje
wiasciwosci uzytkowych, krajowa deklaracje zgodnosci, krajowa ocene techniczna, aprobate techniczng
[24] ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw, itp.)

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonaweca przedstawia Inzynierowi do akceptacji pod
wzgledem spetienia wymogéw formalnych oraz technicznych wynikajacych z dokumentacji projektowej i SST.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3.2. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiardéw. Szczegdlnie nalezy zwréci¢ uwage na rodzaj zastosowanej folii odblaskowej i grubos$¢ blachy.
Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez

producentéw
Lp. | Rodzajbadania | Liczba badan Opis badan Ocene} wynikéw
badan
1 Sprawdzenie |[0d 1% do 2% | Powierzchnie zbada¢ organoleptycz-nie i
powierzchni i | wyrobéw stosujgc dostepne narzedzia (np. linialy, | wyniki badan
rodzaju wybranych losowo §uwm1ark1, mikrometry, grubo$ciomierze powinny  by¢
materiatu vA kazdej| 1tp- zgodne vA
: dostarczonej partii | Przeprowadzi¢ ~ sprawdzianami  lub | wymagania-mi
2 Sprawdzenie . p p
miaréw i wyrobow przyrzadami pomiarowymi (np. liniatami, | punktu 2
Wybran ch przymiarami, reflektometrem,
xi,aéciwz)éci kolorymetrem, itp.)

Sprawdzenie wtasnosci odblaskowych i Kkolorymetrycznych (wspoétczynnika luminancji i
wspotrzednych chromatycznosci) zaleca sie przeprowadzi¢ na licach tarcz znakdéw przed zamontowaniem na
konstrukcjach wsporczych.
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W przypadkach budzacych watpliwo$ci nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wta$ciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2. Przyktadowy zestaw badan
kontrolnych moze obejmowac sprawdzenie:

- surowcow:
— grubosci blachy i grubosci $cianki stupka,
— wytrzymatosci folii na oderwanie,
- polproduktéw lub gotowej tarczy znaku:
— grubosci powtoki lakierniczej,
— ptasko$ci powierzchni znaku.
— wymiaréw tarczy, lica znaku i rysunkéw na nim zawartych,
— wartos$ci wspotczynnika odblasku folii na licu znaku,
— wartosci wspétrzednych chromatycznos$ci i wspdtczynnika luminancji na licu i rewersie znaku,
- chwilowego i trwatego odksztatcenia zginajacego tarcze znaku i stupek,
— odpornosci na uderzenie kula.

6.3.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakoéw,
wysoko$¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidtowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4,

- zgodnos$é rodzaju i grubo$ci blachy ze specyfikacja,

- grubo$¢ warstwy cynku na stupkach i blasze stalowe;j,

- grubo$¢ warstwy lakieru na rewersie tarczy znaku.

6.3.4. Kontrola przed odbiorem koncowym

Do odbioru koticowego rob6t nalezy:
- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania zlecenia z podpisana umowa i ST,
- dokona¢ objazdu nocnego i oceni¢ odblaskowo$¢ wykonanego oznakowania,
- jesli sg watpliwo$ci wykona¢ wiasnym sprzetem lub zleci¢ wykonanie badan odblaskowosci.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m?2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli przeprowadzone badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

0dbidér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbiér
ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci [30]. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie potwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwltocznym powiadomieniem na pi$mie Inspektora Nadzoru.
Odbioru ostatecznego robét dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci

Strona - 225



Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokonuje ich oceny jako$ciowej na podstawie
oceny wizualnej, przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw oraz zgodno$ci wykonania
oznakowania z dokumentacja projektowa i SST.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego jakosci nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe
poddac¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego.

0dbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwiazanych z usunieciem wad stwierdzonych w
trakcie odbioru ostatecznego i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny zaleca sie przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
- dostarczenie i ustawienie konstrukeji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 12899-1:2010 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

2. PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczenistwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych
- Wymagania i metody badan
3. PN-EN 1992-1-1: Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Cze$¢ 1-1: Reguty
2008/NA:2016-11 ogolne i reguly dla budynkéw

4. PN-EN 206+A1:2016-12  Beton - Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢

5. PN-EN 1993-1-8: Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Cze$¢ 1-8:
2006/NA:2011 Projektowanie weziow

6. PN-EN 10255+A1:2009 Rury ze stali niskostopowych do spawania i gwintowana - Warunki
techniczne dostawy

7  PN-EN 10346:2009 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposéb ciagly - Warunki
techniczne dostawy

8. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

9. PN-EN ISO 1461:2011 Powtloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda
zanurzeniowa - Wymaganie i metody badan

10. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych -
Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe
w ocynkowniach zautomatyzowanych
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11.

12.

13.

14.
15.
16.

17.

18

PN ISO 7253:2000 Wyroby lakierowe - Oznaczenie odpornosci powtok na dziatanie mgtly
solnej

PN-EN ISO 2808: Farby ilakiery - Oznaczanie grubosci powtoki
2008+A2:2014-07

PN-EN 60598-2-2:2012  Oprawy o$wietleniowe - Cze$¢ 2-2:Wymagania szczegétowe - Oprawy
os$wietleniowe wbudowane

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
PN-EN 60598-1: 2015-04 Oprawy o$wietleniowe - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne i badania

PN-HD 60364-1: 2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Wymagania podstawowe,
ustalanie ogblnych charakterystyk, definicje

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-EN 40-5:2004 Stupy os$wietleniowe - Cze$¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe -
Wymagania

10.2 Przepisy zwiazane

19.

20.

21.

22.

23.

24,
25.

26.

27.

28.

29.
30.
31

Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U.nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 12 pazdziernika
2002 r. w sprawie znakdw i symboli drogowych (Dz. U.nr 170, poz. 1393)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace
dyrektywe Rady 89/106/EWG

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu deklarowania
wlasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym
(Dz.U.z 2016 1., p0z.1966),

Pryzmatyczne folie odblaskowe (Microprismatic retro-reflective sheetings), EAD 120001-00-0106,
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D -07.01.01a OZNAKOWANIE POZIOME
1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég dla zadania :

Przebudowa ulicy Koszary w Zamosciu wraz z przyleglymi ulicami.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Na potrzeby niniejszej specyfikacji sformutowano nastepujace definicje dotyczace materiatéw i
wykonanych nimi poziomych oznakowan drég.

1.4.1. Poziome oznakowanie drég - oznakowanie wykonane na nawierzchni drég kotowych przez malowanie,
naktadanie, naklejanie lub za pomoca innej metody aplikacji w postaci znakéw podtuznych, poprzecznych,
strzatek, znakéw uzupetiajacych, punktowych elementéw odblaskowych i separatoréw ruchu, a takze napiséw i
symboli na nawierzchni drogi [10]. Poziome oznakowanie drdg jest stosowane do kierowania ruchem albo
osobno, albo w potgczeniu ze znakami pionowymi i urzadzeniami bezpieczenstwa ruchu. Moze mie¢ znaczenie
prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace [11].

1.4.1.1. Oznakowanie state - oznakowanie przeznaczone do statego uzytku, tylko barwy biatej; inne barwy
wystepuja na przejsciach dla pieszych i §ciezkach rowerowych.

1.4.1.2. Oznakowanie tymczasowe - oznakowanie barwy zoéttej, ktére zostato wykonane do tymczasowego
kierowania ruchem, np. przy zmianie organizacji ruchu, na terenie budowy lub tymczasowo na nowej
nawierzchni, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.1.3. Oznakowanie typu I - oznakowanie ptaskie o pelnym wypetnieniu linii nie koniecznie zapewniajace
widoczno$¢ w nocy w stanie wilgotnym [1].

1.4.1.4. Oznakowanie typu Il - oznakowanie, ktdére zostato tak uksztattowane lub ktére ma takie wtasciwosci, ze
zapewnia odpowiednig odblaskowo$¢ (widoczno$¢ w nocy) réwniez po zwilZzeniu woda. Zaliczamy tu
oznakowania strukturalne i posypane duzymi kulkami szklanymi.

1.4.1.5. Oznakowanie akustyczne - oznakowanie réznigce sie od normalnego, ptaskiego, gtadkiego poziomego
oznakowania drég. Wykonane masg termoplastyczng, takze masg chemoutwardzalng przez naktadanie
poprzecznych wateczkéw (uzebrowania), lub wykonane w inny sposéb, ktére wytwarza dzwiek i/lub drgania
podczas przejezdzania przez pojazdy.

1.4.1.6. Oznakowanie pomocnicze - przedznakowanie (trasowanie) - oznakowanie wykonywane rozcienczong
farbg, kreda lub w inny sposéb, kierujace wtasciwym, poziomym znakowaniem drég. Oznakowanie pomocnicze
jestnietrwate i nie jest przeznaczone do kierowania ruchem.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, - podwdjne: ciagte z
przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazddw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

Strona - 228



1.4.4. Strzaltki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wylgczonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego oznakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwos$ci
odblaskowe.

1.4.6.1. Farba - ciekly wyrob, ktéry zawiera rozpuszczone lub wymieszane w rozpuszczalniku organicznym lub
wodzie substancje state. Farba moze by¢ wyrobem jedno- lub wielosktadnikowym. Farba po naniesieniu na
nawierzchnie drogi pedzlem, watkiem, przez natrysk lub przy pomocy innej, metody, tworzy warstwe kohezyjng
na skutek wyparowywania rozpuszczalnika lub w wyniku zaj$cia reakcji chemiczne;j.

1.4.6.2. Masa termoplastyczna - niezawierajaca rozpuszczalnika substancja do znakowania, ktdéra jest
dostarczana w postaci statej, granulowanej lub sproszkowanej. Substancje topi sie przez podgrzanie, a nastepnie
rozprowadza recznie, mechanicznie ekstruderem lub natryskowo. Po ostygnieciu masa tworzy spdjne
oznakowanie. Wystepuje takze w postaci prefabrykowanej w postaci arkuszy, ktére s3 wbudowywane przez
stopienie palnikiem.

1.4.6.3. Masa chemoutwardzalna - ciekta substancja do znakowania, ktéra jest dostarczana w formie dwu- lub
wielosktadnikowej. Zaleznie od metody, czesci sktadowe masy miesza sie w réznych proporcjach, a wyréb
nanosi sie za pomoca odpowiedniej powlekarki lub recznie. Ostatecznie oznakowanie powstaje po zajsciu
reakcji chemiczne;j.

1.4.6.4. Oznakowanie drogowe zestaw - podstawowy materiat do oznakowania poziomego drog, tj. farba, masa
chemoutwardzalna lub termoplastyczna, tacznie z rodzajem i ilo$cig dozowanych materiatéw do posypywania
potrzebnych do utworzenia oznakowania drogi. Zmiana proporcji lub rodzaju sktadnikéw tworzy nowy zestaw
wyrobu.

1.4.6.5. Prefabrykowane oznakowanie drogowe - wyréb lub system oznakowania drogi wytworzony u
producenta w postaci arkuszy lub zrolowany, ktére moze zosta¢ zaaplikowany na nawierzchni przez naklejenie,
wprasowanie, wtapianie lub przez ich kombinacje. Do materialéw prefabrykowanych zaliczamy tasmy
samoprzylepne, prefabrykaty z mas chemoutwardzalnych, z mas termoplastycznych bez kulek szklanych iz
kulkami szklanymi.

1.4.6.6. Tasma odblaskowa - wyr6b prefabrykowany wielowarstwowy w postaci taSmy o powierzchni gtadkiej
lub profilowanej, pokrytej kulkami szklanymi, ceramicznymi i kruszywami antyposlizgowymi dopasowujacy sie
do tekstury nawierzchni. Ta$my sg naklejane na nawierzchnie zagruntowana klejem lub §wiezo po utozeniu
(jeszcze ciepta) przez docisk mechaniczny. Wtasciwosci fotometryczne, kolorymetryczne i przeciwposlizgowe
tasmy po naklejeniu nie ulegajg istotnej zmianie [2].

1.4.7. Oznakowanie cienkowarstwowe - oznakowanie naktadane warstwg grubosci od 0,30 mm do 0,89 mm,
mierzona na mokro, wykonywane farbami rozpuszczalnikowymi, wodorozcieficzalnymi i chemoutwardzalnymi.

1.4.8. Oznakowanie §redniowarstwowe - oznakowanie naktadane warstwa grubosci od 0,60 mm do 1,50 mm
wykonywane masami chemoutwardzalnymi i masami termoplastycznymi do natrysku.

1.4.9. Oznakowanie grubowarstwowe - oznakowanie naktadane warstwa grubosci od 0,90 mm do 3,50 mm.
Wyjatkowo linie strukturalne i profilowane moga by¢ naktadane warstwa do 5 mm. Oznakowanie
grubowarstwowe jest wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe (odblaski najezdniowe) - naklejana, kotwiczona lub wbudowywana w
nawierzchnie ptytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element
odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu.
Punktowe elementy odblaskowe stuzg do prowadzenia poziomego pojazddéw, moga by¢ jednostronne,
dwustronne lub wielokierunkowe, trwate (biate) - typ P i tymczasowe (Zétte) - typ T oraz sztywne i uginajace

Strona - 229



sie, tj. sktadajace sie z kilku czes$ci, z ktérych jedna jest elastyczna i powraca do poprzedniego ksztattu po
przejechaniu przez pojazd [4].

Wyrdznia sie punktowe elementy aktywne, z zainstalowanymi pulsujgcymi diodami LED, wzmacniajacymi
ostrzeganie, prowadzenie i informowanie uzytkownikéw drogi.

1.4.11. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na $wiezo wykonane farbami lub masami oznakowanie w celu uzyskania
widzialnosSci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki Swiatet pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane s3 takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Materiatl uszorstniajacy (kruszywo przeciwpos$lizgowe) - naturalne lub sztuczne twarde kruszywo
stosowane w celu zapewnienia oznakowaniu drogi odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych)
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normamiiz
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Jesli wyréb budowlany, w tym materiat do poziomego oznakowania droég, objety jest norma
zharmonizowang lub jest zgodny z wydang dla niego europejska oceng, producent moze sporzadzi¢ deklaracje
wlasciwosci uzytkowych, oznakowa¢ wyréb znakiem CE i wprowadzi¢ wyréb do obrotu [12]. Dotyczy to taSm
do oznakowania poziomego [2], kulek szklanych [3] i punktowych elementéw odblaskowych [4].

Materiaty, na ktére uzyskano krajowa ocene techniczng (KOT) i krajowy certyfikat stato$ci wtasciwosci
uzytkowych, po czym wystawiono krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych, moga by¢ oznakowane znakiem
budowlanym i wprowadzone do obrotu [13]. Dotyczy to farb, mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych [1].

Aprobaty techniczne IBDiM, wystawione przed czasem wejscia w Zycie rozporzadzenia [13] nie mogg by¢
zmieniane lecz zachowuja waznos$¢ przez okres, na jaki zostalty wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza krajowa deklaracja zgodnosci. Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art.
8 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881, z p6zn. zmianami)
[14] wyrdb, ktérego dotyczy Aprobata Techniczna IBDiM wydana przed 1 stycznia 2017 r., moze by¢
wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego
wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa
deklaracje wlasciwosci uzytkowych i oznakowat wyréb znakiem budowlanym, zgodnie z obowigzujacymi wtedy
przepisami.

Wyroby dla ktérych wydano krajowa ocene techniczng (KOT) po 1 stycznia 2017 r., zastepujaca aprobate
techniczng, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.w
sprawie krajowych ocen technicznych [15] i dokonano oceny i weryfikacji stato$ci wiasciwosci uzytkowych,
powinny posiada¢ wystawiong przez producenta krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych zgodnie z ustawa z
13 kwietnia 2016 r. [16] zawierajaca ustalenia wprowadzone Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i
Rady nr305/2011 zdnia 9 marca 2011 r.[12].

Powyzsze zasady nalezy stosowa¢ takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwie zottej.

2.3. Badanie materialow, ktérych jako$¢ budzi watpliwos$é
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Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakos$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w
aprobacie technicznej, krajowej ocenie technicznej lub zharmonizowanej normie. Badania te Wykonawca zleca
akredytowanemu laboratorium drogowemu np. IBDiM lub innemu uznanemu laboratorium. Badania powinny
by¢ wykonane zgodnie z aktualnymi normami lub z Vademecum [17].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wyré6b budowlany, w tym materiaty do poziomego oznakowania drég, nalezy oznakowac znakiem
budowlanym zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnosci wyrob6éw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr
198, poz. 2041 z pdézn. zm.). Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent
powinien dotgczy¢ informacje zawierajaca: [13].

- dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym znak budowlany zostat po raz pierwszy umieszczony na wyrobie
budowlanym;

- nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajacy jednoznacznie okresli¢ nazwe i
adres siedziby producenta;

- nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego;

- numer referencyjny Polskiej Normy lub numer i rok wydania krajowej oceny technicznej lub aprobaty
technicznej IBDiM wydanej przed 1.01.2017 r., zgodnie z ktéra zostaly zadeklarowane witasciwosci
uzytkowe;

- numer Krajowej deklaracji;
- poziom lub klasa zadeklarowanych wiasciwosci uzytkowych;

- nazwa jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka uczestniczyta w ocenie i weryfikacji statosci
wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego;

— adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja jest na niej udostepniona,
- mase netto lub ilo§¢ w opakowaniu,

- date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

- Kkarte charakterystyki.

Informacje nalezy dotaczy¢ do wyrobu budowlanego w sposéb umozliwiajacy zapoznanie sie znia przez
stosujacego ten wyrdb.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [18].

W przypadku oznakowania wyrobu znakiem CE producent powinien dotgczy¢ dokument zawierajacy niezbedne
informacje okre$lone w odpowiedniej zharmonizowanej normie lub europejskiej ocenie techniczne;j.

2.5. Przepisy okreS§lajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw do poziomego oznakowania drég podano w punkcie 2.6,
a szczeg6towe wymagania i metody badan zawarte s3 w Vademecum [17].

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci
uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym [13], producent
materiatu do poziomego oznakowania drog deklaruje wtasciwo$ci uzytkowe stosujac system 1. W przypadku
systemu 1 oceny zgodnosci producent moze wystawi¢ krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych jezeli
akredytowana jednostka certyfikujgca wydata krajowy certyfikat statosci wlasciwosci uzytkowych na podstawie
normy zharmonizowanej lub krajowej oceny techniczne;j.

2.6. Wymagania pod wzgledem grubosci nakladanej warstwy oznakowania
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2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci od 0,30 mm do 0,89 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga
wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Whiasciwosci fizyczne poszczegblnych materiatéw do poziomego oznakowania powinny by¢ okreslone
w krajowej deklaracji wtasciwo$ci uzytkowych.

2.6.2. Materialy do oznakowan Sredniowarstwowych

Do wykonywania oznakowania $redniowarstwowego powinny by¢ stosowane materiaty umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,60 mm do 1,50 mm takie jak natryskiwane masy chemoutwardzalne i
termoplastyczne.

2.6.3. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,90 mm do 5 mm, takie jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi
ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego
sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spéjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac¢ sie podgrzewac do stopienia i aplikowac
recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

2.7. Wymagania podstawowe dotyczace materialow

Materiatom do poziomego oznakowania drog i tworzonym przez nie powtokom stawiane sg wymagania
odno$nie wlasciwosci fizycznych i chemicznych, zapewniajgce prawidlowa aplikacje na nawierzchni drogi. W
tablicach 1 i 2 zawarto podstawowe wymagania dotyczace materiatéw do poziomego oznakowania drég. Metody
badan s3 opisane w Vademecum [17].

Tablica 1. Podstawowe wymagania odno$nie materiatow do poziomego oznakowania droég. Klasy
wiasciwosci wg [8]

Lp. | Whasciwos¢ farby Jednostki [ Wymaganie

1 Zawartos¢ rozpuszczalnikéw organicznych® i ich sktad | % (m/m) O 25

2 Zawarto$¢ weglowodoréw aromatycznych w farbach | % (m/m) o8
rozpuszczalnikowych

3 Czas schniecia warstwy o grubos$ci 400 pm (bez | minuta O 30

$ladow na powtoce) w temperaturze 23°C + 2°C

4 Czas urabialno$ci po zmieszaniu zutwar-dzaczem | . od 5do 20
minuta
(tylko masy chemoutwardzalne)
5 Wskaznik szorstkosci (probka na podtozu gtadkim) SRT =30
6 Wspotczynnik luminancji O: -
- barwa biata 20,80

Strona - 232



Lp. | Whasciwos¢ farby Jednostki [ Wymaganie

- barwa zétta 20,50
- barwa czerwona 20,10
- barwa niebieska 20,05
- barwa zielona 20,05
- barwa czarna 0 0,05
7 Wspotrzedne chromatycznosci xy - wgrys.1,2i3
8 Sita krycia
- barwa biata (klasa HP3) % =292
- barwa zétta (klasa HP2) 390
9 Stabilno$¢ w czasie magazynowania - 4
10 Odpornos¢ na UV
- barwa biata (klasa UV1) AB O 0,05
- barwa z6tta (klasa UV2) o 0,10
11 Odpornos¢ na ,przenikanie”
- barwa biata (klasa BR2) AB O 0,05
- barwa z6tta (klasa BR1) o 0,03
12 Odporno$¢ na alkalia - powtoka po badaniu nie

powinna wykazywaé oznak
czesciowego lub catkowitego
uszkodze-nia, uszorstnienia
lub odbarwienia

13 Temperatura mieknienia (tylko masy termoplastyczne) > 80
°C
klasy od SP2 do SP4
14 | Penetracja stemplem w temp. 20°C (tylko masy | klasy
termoplastyczne) min
odIN 2 do IN5
15 Udarno$¢ w temp. 0°C, 10 szt. (tylko masy liczba 26
termoplastyczne) probek
klasa C1

* nie dotyczy farb wodorozcieniczalnych

Tablica 2. Klasy wymagan odno$nie czasu schniecia

Klasa przejezdnosci l(\j/i%tgrlai do poziomego oznakowania Czas schniecia, min
DT1 bardzo szybko schnacy <1

DT2 szybko schnacy <10

DT3 normalnie schnacy <20
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DT4 wolno schnacy <30

DT5 bardzo wolno schnacy <60

2.8. Materialy prefabrykowane

Do materiatéw prefabrykowanych [17] zaliczamy: masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania
oraz naklejane ta$my do oznakowan trwatych (biate) i tymczasowych (z6tte), pasy ostrzegawcze z wypustkami
oraz punktowe elementy odblaskowe. Ta grupa materiatéw miesci sie w zakresie materiatéw do oznakowan
grubowarstwowych. Moga by¢ przyklejane, wtapiane lub wbudowywane.

2.8.1. Masy termoplastyczne w arkuszach

Masy termoplastyczne sa m.in. produkowane w prostokatnych arkuszach do samodzielnego wycinania
odpowiednich ksztattéw lub gotowych linii oznakowania (P-10), symboli (P-24), znakéw (P-8) i wyrazéw (P-
16). Prefabrykat po utoZeniu na swoim miejscu wymaga podgrzania palnikiem do temperatury 180°C + 220°C,
dzieki czemu po stopieniu taczy sie z nawierzchnia.

2.8.2. TaSmy samoprzylepne

Tasmy prefabrykowane samoprzylepne sg wielowarstwowymi materiatami sktadajacymi sie z warstw
polimeréw, wypeiniaczy, kulek szklanych lub ceramicznych, materiatéw uszorstniajacych, wzmacniajacych i
kleju. Na powierzchni tasma zawiera wtopione w warstwe odpornego na $cieranie polimeru kulki szklane i
ceramiczne zapewniajgce dobrg widoczno$¢ oznakowania w nocy i wysoka szorstko$¢. Warstwa spodnia pokryta
jest nie wysychajacym klejem, umozliwiajacym przyklejenie przez docisk. Ta§my moga by¢ stosowane metoda
overlay na nawierzchniach asfaltowych i na betonowych po zastosowaniu kleju (primera), ktéry wzmacnia
przyleganie tasmy do podtoza, wiazac kurz. Druga, bardziej zalecang, metoda naklejania taSmy jest metoda
inlay, ktéra polega na naktadaniu taSmy na $wiezo wbudowang warstwe Scieralng nawierzchni i jej
przywatowanie. Do oznakowan statych stosowane sg biate ta§my gtadkie i profilowane, a do oznakowan
tymczasowych zétte tasmy gtadkie, najlepiej wzmocnione siatka, utatwiajaca usuwanie oznakowania po
zakonczeniu robdt. Stosowane s3 takze taSmy barwy czarnej stuzgce do zaklejania oznakowan statych przy
zmianie organizacji ruchu.

2.8.3. Pasy ostrzegawcze z wypustkami (guzami)

Pasy ostrzegawcze z wypustkami przeznaczone s do ostrzegania oséb niewidomych i stabo widzacych
w miejscach niebezpiecznych. Produkowane s3 na bazie réznych wyrobéw prefabrykowanych: tasm do
poziomego oznakowania drdg, prefabrykatéw termoplastycznych, taSm z innych tworzyw sztucznych. Wypustki
sg regularnie roztozone na pasie w szachownice z rozstawieniem co okoto 75 mm, sg w formie koputy o tym
samym promieniu krzywizny, ich grubo$¢ wynosi od 3 mm do 4 mm, $rednica podstawy 25 mm. Wystarczajaco
duza elastyczno$c¢ pasa pozwala na klejenie go do podtozy nieréwnych. Stosowane s3 kleje chemoutwardzalne i
termoplastyczne.

2.8.4. Punktowe elementy odblaskowe (PEO)

Wymagania wobec punktowych elementéw odblaskowych okresla PN-EN 1463-1:2009 [4]. Rozréznia sie
kilkanascie rodzajow punktowych elementéw odblaskowych. Korpusy PEO maja rézny ksztatt, wielko$¢,
wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych. Najcze$ciej wykonywane sg z
polipropylenu, poliakrylonitrylu, ABS, a takze z zeliwa, aluminium i ze szkta. Elementami odblaskowymi sg
soczewki szklane lub z PMM w liczbie od 2 do kilkunastu, mikropryzmatyczne ptytki z polimetakrylanu metylu i
folie odblaskowe mikropryzmatyczne i kulkowe. PEO mogg by¢ jedno i dwukierunkowe oraz wielokierunkowe
(szklany korpus). Element odblaskowy moze by¢ ostoniety warstwa szkta, ktoéra zabezpiecza go przed
Scieraniem i znacznie przedtuza jego sprawnosc¢ na drodze. Trwate PEO w kolorze biatym stuza do prowadzenia
poziomego pojazd6w i stanowig przewaznie uzupetnienie istniejacych znakéw drogowych. Tymczasowe PEO
w kolorze z6ttym moga by¢ stosowane do oznakowan czasowych zmian organizacji ruchu.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z
nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego
elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub
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czerwona, a dla oznakowania czasowego - zo6tta zgodnie z zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [11].

W tablicy 3 podano wymagania, ktére powinien spetniaé¢ odbtys$nik punktowego elementu
odblaskowego nowego, zaréwno do zastosowan trwatych, jak i tymczasowych, dotyczace wspdtczynnika
odbicia wspoétdroznego R pomnozonego przez odpowiedni mnoznik odpowiadajacy kazdej barwie podanej w
tablicy 4 [4].

Okres$lono dwie klasy trwatych PEO:
- klasa PRP 0 - wymaganie nie okreslone
- klasa PRP 1 - nie mniej niz w tablicy 2.

Tablica 3. Klasa PRP 1- Minimalne wartosci wspdtczynnika odbicia wspétdroznego R punktowych
elementow odblaskowych, typu 1 (szklany), typu 2 (plastikowy) i typu 3 (plastikowy z ostong szklang)

Kat o$wietlenia 3 +150 +100° +50

Bn= 00

Kat obserwacji a, 20 10 0,30

Minimalna warto$¢ R, typ1l 2 10 20

mcd-Ix1 typ 2 2,5 25 220
typ 3 1,5 10 150

Tablica 4. Mnozniki dla elementéw odblaskowych réznych barw

Barwa biata z61ta czerwona

Mnoznik 1 0,6 0,2

PEO nawierzchniowe wykonane catosci ze szkta stosowane s3g najczesciej do oznakowania rond,
wysepek i azyli dla pieszych i innych powierzchni rzadko lub w ogéle nie najezdzanych [4]. S3 one
produkowane ze szkla hartowanego o duzej wytrzymato$ci na uderzenie i na $ciskanie, o unikalnej
charakterystyce optycznej zapewniajgcej wielokierunkowos¢ 360° lub 180°. Szklany nawierzchniowy PEO jest
wklejany w wyfrezowany lub wywiercony otwo6r w nawierzchni. Nad powierzchnie drogi wystaje jedynie
sferyczny odbtys$nik o wysoko$ci maksimum 25 mm.

PEO kraweznikowe sg instalowane w wywierconym cylindrycznym otworze przez wcisSniecie
szklanego PEO w ostonie gumowej. NajczeSciej umieszczane sg w kraweznikach betonowych i kamiennych
znajdujacych sie przy chodnikach wysp rozdzielajacych, srodkowych i innych konstrukcji okreslajacych
przebieg drogi czy wytaczajacych pewne powierzchnie z ruchu.

Aktywne punktowe elementy odblaskowe sa szczegdlnie polecane do zastosowania w takich miejscach
jak: przejscia dla pieszych. Sa one zasilane z sieci lub przez wtasne ogniwo fotowoltaiczne z baterig, z jednym
lub kilkoma punktami swietlnymi (diody LED) wysytajace pulsujace $wiatto informujace prowadzacego pojazd
o mozliwym niebezpieczenstwie. Ten rodzaj PEO jest montowany przez umieszczenie w nawierzchni drogowej i
przyklejenie przy uzyciu goracego lepiszcza asfaltowego lub kleju epoksydowego. Obudowa aktywnego PEO
jestwykonana ze szkta hartowanego lub z metalu.

Materiat, z ktérego wykonano PEO powinien wykazywa¢ odpornos$¢ na $ciskanie w temperaturze od -
25°C do +60°C co najmniej sitag 60 KN w badaniu pod prasg z przesuwem ttoka 6,3 mm/min [19].

Badajac uzytkowe wtasciwosci PEO na odcinku testowym, zgodnie z PN-EN 1263-2:2003 [5], na
podstawie uzyskanych wynik6éw okresla sie trwatos¢ i zalicza wyréb do jednej z klas wg oceny podstawowej:

klasa SO: wlasciwoSci nie oznaczone;
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klasa S1: 4?2 iwiecej pozostatych PEO;
klasa S2: od 35 do 41 pozostatych PEO;
klasa S3: od 1 do 34 pozostatych PEO.

Nastepnie na podstawie wynikéw badan odbicia powrotnego wykonanych na drodze lub po usunieciu z
drogi i oczyszczeniu w laboratorium, zalicza sie wyréb do jednej z klas widocznos$ci w nocy:

klasa RO: wla$ciwosci nie oznaczone;

klasa R1: srednia warto$¢ R od 99% do 100%;
klasa R2: $Srednia warto$¢ R od 50% do 99%;
klasa R3: $rednia warto$¢ R od 20% do 49%j;
klasa R4: $rednia warto$¢ R od 1% do 19%.

Zaleca sie stosowanie punktowych elementéw odblaskowych spelniajacych wymagania klasy S1 i co
najmniej klasy R2.

2.9. Materialy dodatkowe
2.9.1. Kulki szklane

Kulki szklane refleksyjne stuzg do zapewnienia widzialno$ci oznakowania w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu, wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu. Swiezo wykonane
oznakowanie jest nimi posypywane pod ci$nieniem lub grawitacyjnie. W tablicy 5 zestawiono wymagania
stawiane kulkom szklanym do posypywania.

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kulek szklanych do posypywania. Metody badan wedtug PN-EN 1423:2012
[3].

Lp. [ Wtasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspoétczynnik zatamania $wiatta n (klasa A) - > 1,50
2 Odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapnia, siarczek | - bez zmian na pow.
sodowy brak $ciemnienia
3 Zawartos¢ kulek zdefektowanych % <20
Zawartos¢ ziaren i czastek obcych % <3
4 Obrdbka powierzchniowa % >80
5 Uziarnienie: pozostaje na sicie
- gérnym granicznym % (m/m) od0do 2
- gornym nominalnym 0od0do 10
- posrednim odN1doN2*
- dolnym nominalnym 0d 95do 100
6 Zawarto$¢ metali ciezkich: arsenu, otowiu i antymonu | ppm <200
(klasa 2)

* kolejne sita posrednie musza spetnia¢ warunek N2 - N1 < 40 % (m/m)

Kulki szKklane tgcznie z farbg lub masa stanowia system oznakowania (zestaw) i sg nieroztacznym
sktadnikiem oznakowan odblaskowych.
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Witasciwosci kulek szklanych sa okreSlone w krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych i
odpowiednich specyfikacjach technicznych [3].

2.9.2. Materiat uszorstniajacy

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadaé sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci
(wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych
niz 90 Om. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajagcego powinna by¢ okreslona w ST. Koniecznos¢ jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT < 50. Materiat
uszorstniajgcy stosowany jest w mieszaninie z kulkami szklanymi zazwyczaj w dodatku 25% (m/m). Materiat
uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszyw antyposlizgowych do posypywania. Metody badan wedtug PN-EN
1423:2012 [3].

Lp. | Wlasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Warto$¢ pH pH od5do11
2 Wskaznik tamliwosci - <95
3 Wspo6tczynnik luminancji O - > (0,70
4 Wspotrzedne chromatycznosci x iy - w tablicy 9
5 Uziarnienie: pozostaje na sicie
- gérnym granicznym % (m/m) od0do 2
- gérnym nominalnym 0od0do 10
- posrednim odN1doN2*
- dolnym nominalnym 0d95do 100

* kolejne sita posrednie muszg spetnia¢ warunek N2 - N1 < 40% (m/m)
2.10. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochron¢ warunkow pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie $rodowiska. Jesli jednak zawieraja, nalezy stosowac sie do zapisow
zawartych w karcie charakterystyki wyrobu i ogélnych przepisach bhp.

2.11. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywac¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieniczalnych od 5°C do 35°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 35°C.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce) oraz
szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek liniowych,

- malowarek recznych,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- wyklejarek do tasm,

- sprzetu do badan okreslonego w SST,

— urzadzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robot,
— wiertnic (dotyczy PEO),

- sprzetu geodezyjnego do przedznakowania,

- szablondéw do symboli i napisow,

- palnikéw do wtapiania oznakowania z prefabrykowanej masy termoplastyczne;j.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilo$¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielko$ci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 4.

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej lub krajowej ocenie techniczne;j.

4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozié w opakowaniach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwo$ci materiatéw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252 [6]. W przypadku materialéw niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych[18].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowac zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej ADR [20] dla transportu drogowego
materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace Karty charakterystyki nie powinny
by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie

z PN-C-81400:1989 [7] oraz zgodnie z prawem przewozowym [21].
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5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drdég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja
projektowa lub SST.

Wykonanie oznakowania poziomego, zar6wno cienkowarstwowego jak i grubowarstwowego, zalezy od
warunkow stosowania. W ich zakres wchodza rodzaj i stan nawierzchni drogi, temperatura nawierzchni i
powietrza, wilgotno$¢ wzgledna powietrza, zalecana grubo$¢ powtoki i sprzet do wykonania aplikacji. Przy
wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie
usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%. Szczegdblnie podczas prac wykonywanych w nocy nalezy zwro6ci¢ uwage, czy nie zostat
przekroczony punkt rosy. Warto$¢ punktu rosy odczytuje sie z tablicy 7. Przekroczenie punktu rosy obliguje
Wykonawce do zastosowania osuszania nawierzchni malowanej lub przerwania robaét.

Tablica 7. Oznaczenie punktu rosy

Temp.
powie- Wzgledna wilgotnos¢ powietrza, %
trza, °C

50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% | 85% 90%
5 -4,1 -29 -1,8 -09 0,0 0,9 1,8 2,7 3,6
6 -3,2 -2,1 -1,0 -0,1 09 1,8 2,8 37 4,5
7 -24 -1,3 -0,2 08 1,8 2,8 3,7 4,6 55
8 -1,6 -0,4 08 1,8 2,8 38 4,7 56 6,5
9 -0,8 0,4 1,7 2,7 38 4,7 57 6,6 7,5
10 01 1,3 2,6 37 4,7 57 6,7 7,6 84
11 1,0 2,3 35 4,6 56 6,7 7,6 8,6 9,4
12 19 3,2 4,5 56 6,6 7,7 8,6 9,6 10,4
13 2,8 4,2 54 6,6 7,6 8,6 9,6 10,6 11,4
14 37 51 6,4 7,5 8,6 9,6 10,6 11,5 12,4
15 4,7 6,1 7,3 8,5 9,5 10,6 11,5 12,5 13,4
16 56 7,0 8,3 9,5 10,5 11,6 12,5 13,5 14,4
17 6,5 7,9 9,2 10,4 11,5 12,5 13,5 14,5 15,3
18 7,4 8,8 10,2 11,4 12,4 13,5 14,5 15,4 16,3
19 8,3 9,7 11,1 12,3 13,4 14,5 15,5 16,4 17,3
20 9,3 10,7 12,0 13,3 14,4 15,4 16,4 17,4 18,3
21 10,2 11,6 12,9 14,2 15,3 16,4 17,4 18,4 19,3
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Temp.
powie- Wzgledna wilgotnos$¢ powietrza, %
trza, °C

50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% | 85% 90%
22 11,1 12,5 13,8 15,2 16,3 17,4 184 19,4 20,3
23 12,0 13,5 14,8 16,1 17,2 18,4 19,4 20,3 21,3
24 12,9 14,4 15,7 17,0 18,2 19,3 20,3 21,3 22,3
25 13,8 15,3 16,7 17,9 19,1 20,3 21,3 22,3 23,2
26 14,8 16,2 17,6 18,8 20,1 21,2 22,3 23,3 24,2
27 15,7 17,2 18,6 19,8 21,1 22,2 23,2 24,3 25,2
28 16,6 18,1 19,5 20,8 22,0 23,2 24,2 25,2 26,2
29 17,5 19,1 20,5 21,7 22,9 24,1 25,2 26,2 27,2
30 18,4 20,0 21,4 22,7 23,9 251 26,2 27,2 28,2

Przyktad: W temperaturze 20°C i wzglednej wilgotnosci powietrza 60%, punkt rosy odczytany z tablicy 7
wynosi 12°C.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania oznakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Oceniona
wizualnie nawierzchnia nie powinna zawiera¢ powyzej 15% powierzchni z naprawami czgstkowymi,
spekaniami, otwartymi ztaczami podtuznymi, przetomami, nieréwnosciami. W przypadku wiekszej powierzchni
niejednorodnej zaleca sie wykonanie automatycznej oceny wizualnej stanu powierzchni zgodnie z dokumentem
»Diagnostyka stanu nawierzchni i jej elementéw - wytyczne stosowania” (DSN) [22. Jesli nawierzchnie odcinka
drogi, na ktérym bedzie wykonywane oznakowanie poziome, oceniono w klasie C, nalezy w SST okres$li¢
dodatkowe wymagania wobec stosowanego materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawcy. Jesli w klasie D - nalezy skrdci¢ lub zrezygnowac z gwarancji.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z
pyty, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha. Nie wolno prowadzi¢ prac na nawierzchni mokrej czy w czasie deszczu. W przypadku wykonywania
oznakowania na nawierzchni z betonu cementowego nawierzchnie nalezy przed znakowaniem powierzchniowo
sfrezowac i zagruntowac.

5.5. Oznakowanie pomocnicze - przedznakowanie (trasowanie)

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, wyeliminowania odchylen i btedow w
istniejagcym lub nowym oznakowaniu, mozna wykonac przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w
dokumentacji projektowej, w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11], SST i wskazaniach
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcieniczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna. Do trasowania strzatek, symboli, napiséw
praktyczne jest zastosowanie kredy.
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W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacja projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

Wykonane przedznakowanie nalezy sprawdzi¢ po wykonaniu pod wzgledem zgodnoSci z projektem,
prostoliniowoSci linii i ptynno$ci na tukach.

5.6. Wykonanie oznakowania nawierzchni drogi
5.6.1. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy ujednorodnié¢ w catej
objetosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzic¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie
wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie
wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.
Temperatura powietrza powinna by¢ w zakresie od 5°C do 40°C, a temperatura nawierzchni w zakresie od 5°C
do 50°C przy wilgotno$ci wzglednej powietrza ponizej 80% [23].

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi pod ci$nieniem z ew. materiatem
uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$c¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do
zakresu i rozmiaru prac. Inzynier na wniosek Wykonawcy zatwierdza decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu
i sposobu wykonania oznakowania.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami $rednio i grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materiaty grubowarstwowe zaleca sie
stosowaé na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng SMA.

Materiat znakujacy nalezy naktadaé réwnomierng warstwa o grubosci (lub w ilo$ci) ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. [lo§¢ materiatu zuzyta w czasie
prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od iloSci ustalonej, wiecej niz
0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dlugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi pod ci$nieniem z ew.
materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. InZzynier na wniosek Wykonawcy zatwierdza decyzje dotyczaca rodzaju
sprzetu i sposobu wykonania oznakowania.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usuna¢ warstwe
powierzchniowa betonu metoda frezowania, $Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci
mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy
powierzchnie znakowang umy¢ woda pod ci$nieniem oraz zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta
masy (podktad, grunt, primer) w iloSci przez niego podane;j.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Wykonujac oznakowanie punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegblng uwage na
staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.
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Nie wolno zmieniaé ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos$¢ uzyskania réznej
jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy
przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoéttej nalezy stosowaé materiaty tatwe do usuniecia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sie uzupeini¢ punktowymi
elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zéttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie
wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po
ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznos$ci usuniecia istniejagcego oznakowania poziomego, czynnos$¢ te nalezy
wykona¢ tak, aby w jak najmniejszym stopniu uszkodzi¢ nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting),
piaskowania, §rutowania, trawienia, wypalania, zamalowania lub zaklejenia czarng tasma.

- grubowarstwowego, metodg usuwania wodg pod wysokim ci$nieniem lub frezowania mechanicznego,
- wykonanego punktowymi elementami odblaskowymi, prostymi narzedziami mechanicznymi.

- usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farba
barwy czarne;j.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywa¢ ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwato$¢ oraz na wtasciwosci podtoza. Materiaty pozostate po
usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z
wiadciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjaé, Zze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi - natryskiwang
cienka warstwg masg termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi - farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

[los¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujac sie wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym, deklaracje wtasciwos$ci
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uzytkowych, krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ocene techniczng, aprobate techniczng, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ whasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji pod
wzgledem spetienia wymog6w formalnych oraz technicznych wynikajacych z dokumentacji projektowej i SST.

6.3. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania (trasowania)
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.4.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.4.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okres$lenia wiasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wtasciwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436 [1].

Wzieto pod uwage nastepujace parametry:

- widoczno$¢ w dzien okreslang alternatywnie przez wspétczynnik luminancji 8 lub wspétczynnik luminancji
w $wietle rozproszonym Qd oraz dodatkowo przez wspétrzedne chromatycznosci,

- widoczno$¢ w nocy okre$lana przez wspdtczynnik odblasku Ry,
- szorstko$¢ (wihasnosci antyposlizgowe) okreslang przez wskaznik szorstkosci SRT.
- trwato$¢ okreslang w badaniach na odcinku drogowym.

Parametry te zostaty podzielone na kilka klas wymagan, ktére mozna przywota¢ w zaleznosci od
potrzeb [1]. W niniejszej specyfikacji drogi podzielono na dwie klasy:

- Kklasa pierwsza obejmuje drogi o predkosci dopuszczalnej * 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2500
pojazdéw rzeczywistych/dobe/pas,

- klasa druga: o predkosSci dopuszczalnej < 100 km/h i o natezeniu ruchu < 2500 pojazdéw
rzeczywistych/dobe/pas.

Przyjeto nastepujace minimalne wymagania dla drég o predkosci dopuszczalnej * 100 km/h lub o natezeniu >
2500 pojazdéw rzeczywistych/dobe/pas: R3, RW3, B2, Q3 i S1. Natomiast dla drég pozostatych: R2, RW2, B2,
Q21iS1.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 314 latach dla
materialéw o trwatos$ci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zo6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biala i zétta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do
rozporzadzenia [11].

6.4.1.2. Widzialno$¢ w dzien i barwa oznakowania

Do okres$lenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania (tzw.
widzialno$¢ w dzien) [4] stosuje sie: albo wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd, ktéry jest
wyrazany w mcd m? Ix?! albo wspétczynnik luminancji f bezwymiarowy. Pomiary 8 wykonuje sie
kolorymetrem przy os$wietleniu wzorcowym zrodiem S$wiatta D65 i geometrii strumienia $wiatta
45°/00.Dopuszczalny rozsyt padajacej wigzki swiatta wynosi +5°, za$ odbitej +10°. Mierzona powierzchnia

Strona - 243



oznakowania nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm3. W przypadku bardzo chropowatych powierzchni, nalezy
zwiekszy¢ pole pomiarowe np. do 25 cm3, a w przypadku oznakowan profilowanych (tzw. strukturalnych)
zmierzona warto$¢ wspoétczynnika luminancji f moze by¢ falszywa. Nalezy wtedy widzialno$¢ oznakowania
oceni¢ za pomocg wspdtczynnika luminancji w §wietle rozproszonym Qd, mierzonego reflektometrem

Wybér metody oceny i wymaganej klasy zalezy od zarzadcéw drég i zostanie okreslona w SST lub zostanie
wskazana przez Inzyniera.

Ze wzgledu na warto$¢ wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd poziome oznakowania
drogowe dzielimy na klasy podane w tablicy 8 [1].

Tablica 8. Klasy poziomych oznakowan drég (w stanie suchym) ze wzgledu na Qd

Typ nawierzchni drogi/barwa Minimalna warto$¢ wspoétczynnika luminancji w §wietle
. Klasa
oznakowania rozproszonym,Qd mcd m2 Ix-1
nawierzchnia asfaltowa/ QO* brak wymagania
barwa biata oznakowania Q2 =100
Q3 0130
Q4 0160
nawierzchnia betonowa/ QO* brak wymagania
barwa biata oznakowania Q3 0130
Q4 0160
Q5 0200
nawierzchnia asfaltowa | QO* brak wymagania
i betonowa/
Q1 080
barwa Zz6tta oznakowania
Q2 0100
Q3 0130

*klasa QO jest stosowana, gdy widzialno$¢ w dzien jest oceniana za pomocg wspdtczynnika luminancji

Ze wzgledu na warto$¢ wspotczynnika luminancji 3 poziome oznakowania drogowe dzieli sie na klasy
podane w tablicy 9 [1].

Tablica 9. Podziat na klasy poziomego oznakowania drogowego ze wzgledu na warto$¢ wspotczynnika
luminancji 3
Typ nawiferzchni drogi  /barwa Klasa Warto$¢ wspétczynnika f3
oznakowania
nawierzchnia asfaltowa/ BO* bez wymagan
barwa biata oznakowania B2 00,30
B3 00,40
B4 00,50
B5 00,60
nawierzchnia betonowa/ BO* bez wymagan
barwa biata oznakowania B3 00,40
B4 00,50
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Typ nawi.erzchni drogi  /barwa Klasa Warto$¢ wspotczynnika f3
oznakowania
B5 00,60
nawierzchnia asfaltowa i betonowa/ BO* brak wymagan
barwa zo6tta oznakowania B1 00,20
B2 00,30
B3 00,40

* klasa BO jest stosowana, gdy widoczno$¢ w dzien jest oceniana za pomocg wspotczynnika luminancji w
Swietle rozproszonym Qd

W tablicy 10 podano wymagania wzgledem wspotczynnika luminancji 2 i wspétczynnika luminancji w

Swietle rozproszonym Qd, jakie powinny spetnia¢ oznakowania drog w okresie eksploatacji.

Tablica 10. Wymagania eksploatacyjne odno$nie wspoétczynnika luminancji £ i wspétczynnika luminancji w

Swietle rozproszonym Qd oznakowan drég. Metody badan wedtug PN-EN 1436:2012 [1]

Lp. Wiasciwosci Jednostki [ Wymagania
1 Wspoétczynnik luminacji b dla oznakowania nowego (od 7 do 30
dnia):*
- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B3)
- 00,40
- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa B4)
00,50
- barwa z6tta tymczasowa (klasa B2)
00,30
2 Wspétczynnik luminacji b dla oznakowania eksploatowanego po
30 dniu od wykonania:*
- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B2)
00,30
- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa B3)
00,40
- barwa z6tta tymczasowa (klasa B1)
00,20
3 Wspétczynnik luminacji w Swietle rozproszonym Qp oznakowania
nowego (od 7 do 30 dnia):*
mcd/m?2lx
- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3)
0130
- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa Q4)
0160
- barwa z6tta tymczasowa (klasa Q2
ty ( Q2) 0100
4 Wspétczynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qp oznakowania
po 30 dniu od wykonania:*
mcd/m?2lx
- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3)
0130
- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa Q4)
0160
- barwa z6tta tymczasowa (klasa Q2)
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Lp. Wtasciwosci Jednostki | Wymagania

0100

5 Wspotrzedne chromatycznosci xy - wgrys. 1,213

*na wszystkich drogach

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2012 [1] przez wspoéirzedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narozne podane w tablicy 11 i na wykresach (rys. 1,21 3).

Tablica 11. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate x | 0,355 0,305 0,285 0,335

y | 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zo6tte X 0,443 0,545 0,465 0,389
klasa Y1 y | 0,399 0,455 0,535 0431
Oznakowanie zo6tte X 0,494 0,545 0,465 0,427
klasa Y2 y | 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone x | 0,690 0,530 0,495 0,655

y | 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie x | 0,078 0,200 0,240 0,137

y | 0171 0,255 0,210 0,038

0,38

0,37 /\
0,,36 / \
>

0,33 <
0,32
0,31 \/

0,3

0,28 0,29 0,3 0,31 0,32 0,33 0,34 0,35 0,36
x

Rys. 1. Wspétrzedne chromatyczno$ci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, Z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

6.4.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug
PN-EN 1436:2012 [1].

Ze wzgledu na warto$¢ powierzchniowego wspotczynnika odblasku R; [mcd m2 Ix1], poziome
oznakowania drogowe w stanie suchym i wilgotnym dzieli sie na klasy podane w tablicach: 12i 13 [1].

Tablica 12. Podziat na klasy oznakowania drogi ze wzgledu na warto$¢ powierzchniowego wspoétczynnika
odblasku Ry,
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Typ oznakowania nawierzchni i Warto$¢ powierzchniowego wspotczynnika
barwa oznakowania Klasa odbicia Ry, mcd m2 Ix1
trwate biata RO* brak wymagania
R2 0100
R3 0150
R4 0200
R5 0300
tymczasowe zo6tta RO* brak wymagania
R3 0150
R5 0300

* Klasa RO przeznaczona jest dla warunkéw, gdy widoczno$¢ oznakowania uzyskiwana jest bez oswietlenia
reflektorami samochodéw

Tablica 13. Klasy Ri. oznakowan drogowych w stanie wilgotnym

Warto$¢  powierzchniowego wspétczyn-nika

Warunki wilgotno$ci Klasy odbicia Ry, med m2 Ix-1
uzyskana po 1 min po wylaniu na | RWO* bez wymagan
oznakowanie 10 | wody

RW1 025

RW2 035

RW3 o50

RwW4 o75

*Klasa RWO jest przeznaczona dla przypadkéw, gdy odblaskowo$é nie jest wymagana z przyczyn
ekonomicznych lub technicznych.

W PN-EN 1436:2012 [1] uwzgledniono takze podziat na klasy RR odblaskowos$ci oznakowanie drogi w
czasie deszczu o intensywnosci 20 mm/h. Klasy te sg identyczne jak w tablicy 13. Wymaganie to nie jest
stosowane w Polsce, a takze w wiekszo$ci krajow europejskich. Okreslana jest wtedy klasa RRO.

W tablicy 14 podano wymagania wzgledem wspoétczynnika odblasku Ry, , jakie powinny spetnia¢
oznakowania drég w okresie eksploatacji z podziatem na drogi klasy pierwszej o predkosci dopuszczalne;j * 100
km/h idrugiej < 100 km/h.

Tablica 14. Wymagania eksploatacyjne dotyczace wspotczynnika odblasku oznakowan drog [17]. Metody
badan wedtug PN-EN 1436:2012 [1] i PN-EN 1871:2003 [8]

Wyma-

Lp. | Whasciwosci Jednostki .
gania

1 Wspotczynnik odblasku Ry, suchego oznakowania biatego w stanie nowym
(od 7 dnia do 30 dnia):

- klasa R4/5 (drogi o predkosci dopuszczalnej O 100 km/h*
/5 (drogi o pre P ) /) mcd/m2lx | O250
- klasa R4 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) 0200

2 Wspétezynnik odblasku R, suchego oznakowania biatego eksploatowanego
od 31 dnia do 180 dnia:
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Lp. | Whasciwosci Jednostki Wyma-
gania
- klasa R4 (drogi o predkosci dopuszczalnej O 100 km/h*) mcd/m2lx | 0200
- klasa R3 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) 0150
3 Wspétezynnik odblasku R, suchego oznakowania biatego eksploatowanego
od 181dnia:
- klasa R3 (drogi o predko$ci dopuszczalnej 0100 km/h*
(drogi o pre P ] /) mcd/m2lx | O 150
- klasa R2 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) 0100
4 Wspétczynnik odblasku Ry, oznakowania strukturalnego w stanie nowym
wilgotnego (od 7 dnia do 30 dnia):
- klasa RW3 (drogi o predkosci dopuszczalnej 0100 km/h*
(drogiopre P ) /i) mcd/m2lx | O50
- klasa RW2 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) 035
5 Wspélczynnik odblasku Ri oznakowania strukturalnego w stanie
wilgotnym od 31 dnia eksploatacji:
- klasa RW2 (drogi o predkosci dopuszczalnej 0100 km/h*
(drogi o pre P ) /) mcd/m2lx | O35
- klasa RW1 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) 025
6 Wspotczynnik odblasku Ry, oznakowania nowego wykonanego taSmami:
- na sucho - klasa R5 mcd/m2lx | 0300
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) - klasa RW+4 a75
7 Wspétczynnik odblasku R; oznakowania od 31 dnia eksploatacji
wykonanego ta§mami:
- na sucho - klasa R3
mcd/m2lx | O 150
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) - klasa RW2 035
8 Wspo6tczynnik odblasku Ry, oznakowania tymczasowego zo6ttego (typ 11 11)
- do 90 dnia - klasa R4 0200
- 0d 91 do 120 dnia - klasa R3 mcd/m2lx | 0150
- po 120 dniach - klasa R2 0100
9 Wspélczynnik odblasku R; oznakowania tymczasowego zottego
wilgotnego strukturalnego (typ 1)
O50
- do 90 dnia - klasa RW3
mcd/m2lx | O35
- 0d 91 do 120 dnia - klasa RW2
025
- po 120 dniach - klasa RW1

* a takze o natezeniu ruchu > 2500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Wymaganie widocznos$ci w nocy nie obowigzuje dla oznakowan na o$wietlonych drogach miejskich.
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Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie, SMA oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo dopusci¢ warto$¢ wspétczynnika odblasku Ri, = 70 med m2
Ix1, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzZszych klas wymagan wg [1].

Warto$¢é wspédtczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2012 [1] zmierzona od 14 do 30 dnia po
wyKkonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 50 mcd m2 Ix'1, klasa RW3,
- wokresie eksploatacji, co najmniej 35 mcd m2 1x1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), Drop-on-line, MultiDotLine, Spotflex, Stamark itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciaglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczna. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obciazony duzym
btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz
na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac¢ jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w SST.

6.4.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstkos$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 13036-4:2011 [9].

Ze wzgledu na warto$¢ wskaznika szorstkos$ci SRT poziome oznakowania drég dzielimy na klasy
podane w tablicy 15.

Tablica 15. Klasy oznakowania drogowego ze wzgledu na warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT [1]
Klasa SO S1 S2 S3 S4 S5
Wartos¢ wskaznika SRT brak wymagania | 045 a50 a55 060 065

Wymagane warto$ci wskaznika szorstkosci SRT w ciaggu catego okresu uzytkowania oznakowania, a w
badaniach laboratoryjnych w przypadku prébki wykonanej na podtozu sztywnym i gtadkim, bez posypania
kulkami szklanymi podano w tablicy 16.

Tablica 16. Wymagania odno$nie wskaznika szorstko$ci SRT [17]

Rodzaj powtoki Jednostka Wymaganie

Oznakowanie nawierzchni drogi w ciggu catego okresu | SRT 045*
eksploatacji

Wymalowanie farbg na proébce laboratoryjnej na podtozu | SRT 030
gtadkim bez posypania kulkami szklanymi

* warto$¢ SRT = 45 jest warunkowa w przypadku oznakowan profilowanych

Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két
przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstko$ci z wymaganej warto$ci minimalnej 45 do
50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci
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oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami
szklanymi wg PN-EN 1423:2012 [3]. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartos$ci
wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartosci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkos$ci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

6.4.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [19] lub Vademecum [17] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do
cienkowarstwowego poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4,5i6
latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o
nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

Poniewaz nie ma uzgodnionej w EU metody oznaczania trwatosci jest oceniana w celach kontrolnych
posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.4.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas schniecia w warunkach drogowych zalezy od wielu parametréw, jak np. od
temperatury nawierzchni i powietrza, rodzaju nawierzchni, predkosci wiatru, wilgotnosci wzglednej powietrza i
innych. Klasy czasu schniecia wyrob6éw do poziomego oznakowania drég przedstawiono w tablicy 2.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekracza¢ klasy DT5. Dopuszcza sie wydtuzenie czasu schniecia do 2 godzin w przypadku
wymalowan nocnych Opis metod oznaczania czasu schniecia znajduje sie w PN-EN 1436 [1] lub w Vademecum
[17].

6.4.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubos¢ wykonanych oznakowan, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, zalezy od
rodzaju zastosowanego materiatu. W przypadku farb réznica grubosci warstwy na mokro znacznie rézni sie od
pozostatej warstwy suche;j.

Grubo$¢ oznakowania wykonanego farba (zmierzona grzebieniem pomiarowym na prébce z blachy)
powinna wynosic¢ na mokro bez posypania kulkami szklanymi, co najmniej:

- 0,3 mm - oznakowania typu [,
- 0,4 mm - systemy z dwukrotnym nakladaniem materiatu.

Grubo$¢ warstwy pozostatej po wyschnieciu farby jest w przybliZzeniu mniejsza o 40% od grubo$ci
zmierzonej na mokro, a producent powinien w karcie technicznej wyrobu podaé te warto$¢. Ocena grubosci
warstwy na starych zdeformowanych, spekanych, naprawianych nawierzchniach jest nieobowigzujaca.

Na nowych nawierzchniach o grubej teksturze, takich jak: SMA, asfalt porowaty, powierzchniowe
utrwalenie, beton wymywany konieczne jest wykonanie podwdjnej warstwy wymalowania. Oznakowanie takie
powinno by¢ wykonane w dwéch przej$ciach malowarki, z tym zastrzezeniem zeby drugie przejscie zostato
wykonane w kierunku ruchu. W obu przej$ciach nalezy posypa¢ oznakowanie kulkami szklanymi. W przypadku
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powtérnego malowania usunietych starych oznakowan nalezy oceni¢ wizualnie, czy pojedyncze malowanie
bedzie wystarczajace.

Grubo$¢ oznakowania wykonanego masa chemoutwardzalng lub termoplastyczna technika naktadania,
powinno wynosi¢ bez posypania kulkami szklanymi (zmierzona na ptaskim podtozu np. z blachy) co najmniej:

- 0,9 mm oznakowania typu I,
- 2,0 mm pozostate oznakowanie typu IL

Grubo$¢ oznakowania wykonanego masa termoplastyczng sposobem natryskowym powinna wynosié
bez posypania kulkami szklanymi (zmierzona na ptaskim podtozu np. z blachy), co najmniej:

- 0,6 mm oznakowania typu I,
- 1,2 mm oznakowanie typu IL.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie s
wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub sg wykonywane tylko przez ocene wizualna.

6.4.2. Badania wykonania oznakowania poziomego z materiatu cienko- $rednio i grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc oznakowanie poziome z materiatu cienko- $rednio- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie lub
zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnos$ci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg Vademecum [17].

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg Vademecum [17],

- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar wymiaréw oznakowania poziomego, na zgodno$¢ z dokumentacja projektows i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11],

- wizualng ocene réwnomiernos$ci skropienia (roztoZenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg Vademecum [17].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka pobrang na drodze, jednoznacznie
oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu
gwarancjl.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,
— widzialno$ci w dzien,

— szorstkosci,
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odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych metodami okreslonymi w Vademecum
[17] Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca,
w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium
badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci O 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci O 100 km/h, a takze na liniach podtuznych
oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikéw luminancji
aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica
17. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonac po 5 odczytéw wspoétczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 17. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi
Lp. | Dhugosé odcinka, km gz;;;ltl(l)itéijwoéé pomiaréw, co rSnmiir::(l;‘:j ilos¢

1 od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

2 0od3do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 0od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 - 4 punktach oznakowania odcinka.
6.4.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujgce badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowar,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletno$ci i braku wad,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualng ocene liniowoSci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,

- roéwnomiernos$ci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

- zgodnoS$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [11].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okre$lonej w SST,
Wykonaweca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na
zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych
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w PN-EN 1463-1:2009 [4] lub w Vademecum [17]. Je$li wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.4.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan

Zbiorcze zestawienie dla materiatéw do poziomego oznakowania drég zawarto w p. 2.6 w tablicach 1 -
6. W tablicy 18 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach klasy 1 tj. o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na
pas. W tablicy 19 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach tj. klasy 2.

Tablica 18. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkosci 0100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas (klasa 1)
Lp. | Wtasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspotczynnik odblasku R; dla oznakowania
nowego (w ciggu 7 - 30 dni po wykonaniu) w| mcd m2 Ix1 0250 R4/5
stanie suchym barwy biatej
2 Wspotczynnik odblasku R, dla oznakowania
suchego w okresie oc.l 31. dnia do 180 dnia po med m=2 Ikt 4200 R4
wykonaniu, barwy: biatej
3 Wspotczynnik odblasku Ry dla oznakowania 2 1ol
2Ix O
suchego od 181 dnia po wykonaniu barwy biatej med m1x 150 R3
4 Wspoétczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania 271 0
wilgotnego od 7 dnia do 30 dnia po wykonaniu, med m® Ix 50 RW3
barwy biatej
5 Wspbtczynnik odblasku R dla
gr.ubowarstwowego stlﬁukturalnego ozpakowama med m? Ix-1 035 RW2
wilgotnego od 31 dnia po wykonaniu, barwy
biatej
6 Wspbtczynnik odblasku R;  oznako-wania
nowego biatego wykonanego ta§mami:
8o Dlalego Wy 8 0300 RS
- na sucho
mcd m2 Ix1 a75 RwW4
- w stanie wilgotnym (tylko typ II)
7 Wspotczynnik odblasku R;, oznako-wania
biatego od 31 dnia eksploatacji wykonanego
ta$mami:
- na sucho 0150 R3
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) med m2 Ixt O35 RW2
8 Wspoétczynnik odblasku R,  oznako-wania
tymczasowego zdttego (typ i1l
y g go (typ IilI) 0200 R4
- do 90 dnia
0150 R3
- 0d 91 do 120 dnia
mcd m2 Ix1 0100 R2
- po 120 dniach
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Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
9 Wspotczynnik odblasku R, oznako-wania
tymczasowego z6ttego wilgotnego
strukturalnego (typ II)
- do 90 dnia 050 w3
- 0d 91 do 120 dnia med m2 Jxd 035 Rwz
- po 120 dniach 025 RW1
10 | Wspétczynnik luminancji f dla oznakowania
nowego (od 7 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- 00,40 B3
— Dbialej ierzchni bet '
iatej na nawierzchni betonowe;j i 00,50 B4
- oite] . 00,30 B2
11 | Wspotczynnik luminancji § dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej . 00,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej ) 00,40 B3
- 36ttej - 00,20 B1
12 | Wspotczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania nowego w ciggu od 7 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
— bialej na nawierzchni betonowej med m2 Ix-1 0130 Q3
- z0ltej 0160 Q4
0100 Q2
13 | Wspétczynnik  luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploa-towanego w ciggu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
mcd m2 Ix!
- biatej na nawierzchni betonowej
0100 Q2
- 7zOtltej
0130 Q3
080 Q1
14 | Wspoétrzedne chromatycznosci xy - wgrys. 1,213
15 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik 045 S1
SRT
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Lp. | Wtasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa

16 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po | skala LCPC o6 -
12 miesigcach:

17 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni

- wdzien h <1 -
- wnocy h <2 -
Tablica 19. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w

tablicy 18 (klasa 2 - dopuszczalna predkos$¢ < 100 km/h, nateZenie ruchu < 2 500 pojazdéw rzeczywistych na
dobe na pas).

Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa

1 |[Wspbtczynnik odblasku Ry dla oznakowania
nowego (od 7 dnia do 30 dnia po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:

~ biatej 0200 R4
2 1x-1
- 7zO6Mhej tymczasowej med m2 Ix 0150 R3
2 | Wspoétczynnik odblasku R dla oznakowania
eksploatowanego od 31 do 180 dnia po wykonaniu,
barwy:
~ biatej 0150 R3
_ bite] mcd m2 Ix1 0100 R2
3 | Wspoétczynnik odblasku R; dla oznakowania med m2 Ix1 0100 R2

suchego od 181 dnia po wykonaniu barwy biatej

4 | Wspétczynnik odblasku Ry, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 7 do 30 | mcd m-2 Ix! 050 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej

5 | Wspétczynnik odblasku Ry, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu | med m-2 Ix! O35 RwW2
od wykonania, barwy biatej

6 | Wspétczynnik odblasku R oznakowania biatego,
nowego wykonanego taSmami:

med m2 Ixd 0300 R5
- na sucho
o75 RW4
- w stanie wilgotnym (tylko typ II)
7 | Wspétczynnik odblasku R;. oznakowania biatego
od 31 dnia eksploatacji wykonanego taSmami:
- na sucho
mcd m2 Ix1 0150 R3
- w stanie wilgotnym (tylko II
gotnym (tylko typ II) 035 RW2
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Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
8 | Wspdtczynnik  odblasku R,  oznakowania
mczasowego zottego (typ 111l
ty g go (typ IilI) 0200 R4
- do 90 dnia - klasa R4
mcd m2 Ix1 0150 R3
- 0od 91 do 120 dnia - klasa R3
0100 R2
- po 120 dniach - klasa R2
9 | Wspoétczynnik  odblasku R, oznakowania
tymczasowego z6ttego wilgotnego strukturalnego
(typ II)
- do 90 dnia
- 0d 91 do 120 dnia medmZhet | 050 RW3
- po 120 dniach 035 Rw2
025 RW1
10 [ Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania
nowego (od 7 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
gol powy Jbarwy: | 00,35 B2/3
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- 00,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej ) 00,30 B2
- ZzOtltej
11 [ Wspétczynnik luminancji f dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- 26Htej - 00,20 B1
12 | Wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do (3) dla oznakowania nowego
w ciggu od 7 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
2 1x-1
- biatej na nawierzchni betonowej med m2 Ix 0130 Q3
~ i6itej 01160 Q
0100 Q2
13 | Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do ) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m=2 Ix-t
- biatej na nawierzchni betonowej 0100 Q2
- z0ttej 0130 Q3
080 Q1
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Lp. | Wtasciwosc Jednostka Wymagania Klasa

14 | Wspétrzedne chromatycznosci xy - wgrys. 1,213 -
15 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik 045 S1
SRT
16 Tr.wa.{osc oznakowania cienkowarstwo-wego po 12 skala LCPC o6 -
miesigcach:

17 | Czas schniecia materiatlu na nawierzchni
- wdzien h <1 -

- wnocy h <2 -

6.5. Tolerancje wymiar6w oznakowania
6.5.1. Dozwolone odstepstwa wymiarowe

Dozwolone odstepstwa wymiarowe nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z
dokumentacja projektows i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [11],
zamieszczono w tablicy 20.

Tablica 20. Odstepstwa wymiarowe poziomych oznakowan drég

Lp. Whiasciwosci oznakowania Dozwolone odstepstwa wymiarowe
1 Szerokos¢ linii oznakowania od-5mm do +20 mm
2 Dtugos¢ linii przerywanej od-5cm do+15cm
3 Dtugos¢ modutu (linia + odstep) +15cm
4 Umiejscowienie strzatek, symboli, napisow w poprzek +20 cm, wzdtuz £100 cm
5 Odstep poprzeczny linii podwoéjnych P3, P4, P5 +20 mm
6 Odstepstwo poprzeczne odnowionego oznakowania w | *5cm/50 m 2 cm
stosunku do starego

6.5.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych
znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

0dbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robot, moze by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniuy,

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,

wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.
8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiar6w i badan jakoSciowych okreslonych w punktach od 2 do 6. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania
okreslone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego. Odbiér
ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
warto$ci [24]. Odbioru ostatecznego rob6t dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnoSci
Inzyniera (Inspektora Nadzoru) i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokonuje ich oceny jako$ciowej na
podstawie oceny wizualnej, przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw oraz zgodnosci wykonania
oznakowania z dokumentacja projektowa i SST.

8.4. Odbidér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych w trakcie odbioru ostatecznego i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny
zaleca sie przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

8.5. Gwarancja jakoSciowa
Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych [19]:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
- na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
- na przejSciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
- na przejSciach dla pieszych w miejscowo$ciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania ta§mami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesigce.

W nastepujacych przypadkach nalezy uwzgledni¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla
oznakowan:

a) cienkowarstwowych

- dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie
od 1 listopada do 31 mareca,

- na nawierzchniach asfaltowych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi
grysami, nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 3 miesiecy,

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesigca,
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na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na ztaczach
podtuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nier6wna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne
zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomoca szczotki i zamiatarki)
- gwarangji nie powinno sie udziela¢,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezy
skroci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu
jesiennym;

na nawierzchniach asfaltowych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie
nowe i odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (R,
> 100 mcd/m?lx), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie state z pelnymi wymaganiami odpowiednimi do
rodzaju drogi.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9. Ponadto Zamawiajgcy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie
do wymagan zawartych w ST w przypadku zauwazenia niezgodno$ci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania robo6t obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
przedznakowanie,

naniesienie oznakowania na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektows i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11],

ochrona oznakowania przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 1436:2012 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Wymagania dotyczace
poziomych oznakowan drég

2. PN-EN 1790:2014-02 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Prefabrykowane materiaty
do poziomego oznakowania drég

3. PN-EN 1423:2012 Materialy do poziomego oznakowania drég - Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

4, PN-EN 1463-1:2009 Materialy do poziomego oznakowania drég - Punktowe elementy
odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu

5. PN-EN 1463-2:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Punktowe elementy
odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe

6. PN-0-79252:2001 Opakowania transportowe z zawartoScig - Znaki i znakowanie -
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Wymagania podstawowe
PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drdg - Wasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: 2011 Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Cze$¢ 4: Metoda
pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: Proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.

19.
20.

21.
22.

23.
24.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 12 pazdziernika 2002 r.
w sprawie znakéw i symboli drogowych (Dz. U.nr 170, poz. 1393)

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z pdZn. zm.)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady
89/106/EWG

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu deklarowania
wlasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U.
po0z.1966)

Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U.z 2016 r. p0z.1570 z pézn.
Zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen
technicznych (Dz. U. poz. 1968)

Ustawa o systemach zgodnosci z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. poz. 542 i 1228)

Vademecum poziomego oznakowania drég, Zenon Szczepaniak, Seria ,S” - Studia i Materiaty. Zeszyt nr 76,
IBDiM, Warszawa, 2015

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 marca 2015 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych (Dz. U. poz. 450)

Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie drég. POD-97, I-55, IBDiM, Warszawa, 1997

Zrestrukturyzowana Umowa ADR - umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu drogowego
towar6ow niebezpiecznych (Dz.U.z 2011 r.nr 110 poz. 641)

Prawo przewozowe (tekst jednolity Dz. U.z 2017 r. poz. 1983)

Zarzadzenie nr 34 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 kwietnia 2015 r. w sprawie
diagnostyki stanu nawierzchni i jej elementow

Podrecznik oznakowania poziomego, Linia Zycia, Wroctaw, 2011

Prawo zaméwien publicznych (tekst jednolity Dz. U.z 2017 r., poz. 1579 z pdZn. zm.)
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D-08.01.01B USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw dla
zadania:

Przebudowa ulicy Koszary w Zamosciu wraz g przyleglymi ulicami.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikdw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych)
na tawach betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie
na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi
kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac¢ nastepujgce materiaty:

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i do zapraw,
- wode,

- materiaty do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga miec¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

- kraweznik moze by¢ produkowany:
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a) zjednego rodzaju betonu,

b) zréznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng
grubo$¢ 4 mm),

sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okres$lone jako fazowane, z wymiarami

deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu

wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem

wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrdébce lub obrébce chemicznej,

ptaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub

ryglowanie (przyktady w zat. 1),

krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

rozroznia sie dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okre$la PN-EN 1340 [5] w sposéb

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zataczn | Wymagania
ik

1 Ksztatti wymiary

1.1 | Wartosci C Dtugosé: + 1%, 24 mmi< 10 mm
dopuszczalnych  od-
chytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nomi-nalnych, Z - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
doktadnoscia do
milimetra - dlainnych czesci: + 5%, 2 3 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki | C
od ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm + 4,0 mm

2 Wtlasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na| D Ubytek masy po badaniu: wartos$¢ Srednia < 1,0 kg/m?, przy
zamrazanie/ czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
rozmrazanie z udziatem
soli odladzajgcych

2.2 | Wytrzymatos¢ na | F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie (Klasa L, ]
wytrzymatosci ustalona WyLtrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
w dokumentacji 1 35 >28
projektowej lub przez 2 50 > 4,0
InZyniera) 3 6,0 >48
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2.3

Trwato$¢ ze wzgledu
na wytrzymatos¢

Krawezniki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatos¢) jesli
spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s3
normalnej konserwacji

2.4

Odpornos$¢ na Scieranie

(Klasa odpornosci
ustalona w
dokumentacji
projektowej lub przez
Inzyniera)

GiH

Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy

Klasa | szerokiej Bohmego,
Sciernej, wg
zal. G normy
- badanie

podstawowe

odpor wg zal. H normy - badanie

alternatywne

nosci

1 Nie okredla
sie

3 <23 mm

4 <20 mm

Nie okresla sie

<20000 mm3/5000 mm?
< 18000 mm3/5000 mm?

2.5

Odpornos$¢ na poslizg/

poslizgniecie

a)jesli géorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
i/lub polerowana - zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie - nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),

¢) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez
caty okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej cze$ci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

31

Wyglad

b) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,

¢)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

d) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2

Tekstura

c) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze -
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

d) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

e)roznice w  jednolitosci  tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie s uwazane za istotne

33

Zabarwienie

e barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

e zabarwienie powinno by¢ poréwnane z proébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorece,

e réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania

wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug

typdéw, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.
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Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$ci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa

- piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobna granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw

- mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:

¢ lawy betonowej - beton klasy C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B10 wg PN-88/B-06250 [6],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-
05.03.04a [2].

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréow ptytowych, ubijakéw recznych Iub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac¢ sie w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac¢ z ustalenn podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie tawy,

- ustawienie kraweznikow,
- wypelnienie spoin,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje robot,

- ustali¢ dane niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokos$ciowych,
- usungc przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdg, ogrodzen itd.

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,

- okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukgcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac¢ zgodnie
z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczna masg zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalenn powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
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przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznik6w na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawa cementowo-piaskowa stosuje sie wytacznie do kraweznikdw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowag i SST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2 (tablicy 1),
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzié¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
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a) zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwo6ch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje

wymiar6w wynosza:

- dla wysokosci *+ 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j,
¢) réwnos¢ gornej powierzchni taw.

Réwnos¢ gérnej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Prze$wit pomiedzy gérna powierzchnia tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ #* 2 cm na kazde 100
m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

e dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

e dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

e réwnos$¢é gérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomiedzy gérng powierzchnia kraweznika i
przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

e doktadno$¢ wypelnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypeinione catkowicie na petng
glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogé6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
InZyniera, jeZeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e wykonanie koryta pod fawe,
e wykonanie tawy,
e wykonanie podsypki.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej SST.
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9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikéw z wypelieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skitad, wymagania i Kkryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwyktly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
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12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczeg6téow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

ZAYL.ACZNIKI

ZALACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Oznaczenia: ¥ < X - 3 mm i Zy £ Zx - 3 mm, X minimum: =2 1/5 b i =2 20 mm,
Xmaximum: £1/3bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla XiZx -1, +2 mm, Tolerancja
dlaYiZy-2,+1 mm, L - Dtugo$¢ elementu kraweznika, W - Szeroko$¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wglebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej cze$ci kraweznika
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Oznaczenia: H - Wysoko$¢ elementu kraweznika, h - wysoko$¢ wgtebienia lub wciecia, W - szerokos$¢
elementu kraweznika, L - dtugo$¢ elementu kraweznika, 1 - dtugos$¢ wgtebienia lub
wciecia

ZALACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego

Y
IJ

Oznaczenia: 1 - Kraweznik, 2 - Jezdnia, 3 - Dtugo$¢, 4 - Promien, 5 - Kanat odptywowy

ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
..C‘_ -
s :F \.X,»())/ —r
WL 1 N \
'UL }/,% “. e ’{;2: |
AP ) It
vl i v,
v | .’f/,’ 5 1
Ao, I ,§ % "
oL J Lese {4
b l‘l( b 17
e ———— =y -

Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikéw, cm
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kraweznika | 1 b h C d r
Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 10
15 max. 7 max. 15
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
ZALACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg [13])
a) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

na tawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwyktej
5 feml lem/
=k
15
" :1 !9',
.1‘_ 1S
: chodnik
s
(=]
m
2 J o
m)'_ . gl
L oI,
I
1. kraweznik, 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10 3. tawa z betonu B10
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego dla zadania:

Przebudowa ulicy Koszary w Zamosciu wraz z przyleglymi ulicami.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od teren6w nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
- zwir lub piasek do wykonania taw,

- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznoS$ci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:

— obrzeze niskie- On,
- obrzeze wysokie- Ow.

W zalezno$ci od dopuszczalnych wielko$ci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza
dzieli sie na:

- gatunek1-G1,
- gatunek 2- G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm
gat. 1:

obrzeze On-1/6/20/75BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
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Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt ‘N
betonowego obrzeza il
chodnikowego li
J-
Tablica 1. Wymiary obrzezy !
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 £12

b, h +3 *3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.

Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé

wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielkos¢

wad i uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2
WKlestos¢ lub wypuktos$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gérne niedopuszczalne

(Scieralne)
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i uszkodzenia

krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugo$é, mm, max 20 40
gteboko$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajéw i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢
obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogé6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
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Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubo$ci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym poditozu w miejscu i ze $wiattem
(odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokos$ci 1 cm. Nalezy wypetié je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢
wypetnione catkowicie na petng gtebokosc¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnos$cig do 1 mm.

Badania pozostatych materialéw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:

e koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

e podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

e ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktdre moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- wypehnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac¢ catkowite wypelnienie badane;j
spoiny na peing gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- rozScielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

- wypelnienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

Strona - 277



D-03.02.01 REGULACJA WYSOKOSCIOWA WELAZOW KANALOWYCH I WPUSTOW
ULICZNYCH

1. WSTEP

1.1  Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacji technicznej SST sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem regulacji wysokoSciowej urzadzen uzbrojenia podziemnego,
kanalizacji sanitarnej wraz z posadowieniem wtaz6éw kanatowych, kratek sciekowych, nasad dla zadania:

Przebudowa ulicy Koszary w Zamosciu wraz z przyleglymi ulicami.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji wysokosciowej studni kanalizacji sanitarnej, wpustow
ulicznych.

1.4  Okreslenia podstawowe

1.4.1 Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie polaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej
eksploatacji kanatu.

1.4.2 Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

1.4.3 Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wéd opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;.

1.4.4 Wlaz kanatowy - element przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5 Kratka Sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od gory do wpustu ulicznego.
1.4.6 Nasada (zeliwna kratka $ciekowa) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody
opadowe przedostajg sie w pionowej ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego (zeliwny wpust
kraweznikowy).

1.4.7 Nasada kombinowana z wlotem bocznym i w powierzchni dolnej (poziomej) - urzadzenie, przez ktére
wody opadowe przedostaja sie do wpustu ulicznego zaréwno od gory w ptaszczyznie jezdni (poziomej), jak tez
w pionowej plaszczyZnie kraweznika (zeliwny wpust kraweznikowo-jezdniowy).

1.4.8 Pierscienie wyré6wnawcze z tworzywa sztucznego - elementy z tworzywa sztucznego do budowy
zwienczenia przypowierzchniowego, przeznaczone do regulacji wysokosci oraz kata nachylenia, posadowienia
wtazéw i zeliwnych wpustéw.

1.4.9 Adaptery z tworzywa sztucznego - elementy z tworzywa sztucznego umozliwiajagce montaz i
posadowienie wtazéw samopoziomujacych lub urzadzen, zeliwnych nasad i kratek sciekowych.

1.4.10 Wtaz samopoziomujacy - element przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych oparty na konstrukcji nawierzchni drogowe;j.

1.4.11 Pozostate okresdlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1  Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00, Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2 Materialy do wykonania regulacji wysoko$ciowej urzadzen uzbrojenia podziemnego.
Do regulacji wysoko$ciowej urzadzen uzbrojenia podziemnego nalezy uzy¢:
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2.2.1 Pier$cieni wyréwnawczych z tworzywa sztucznego lub Zelbetowych

Pierscienie wyréwnawcze z tworzywa sztucznego klasy D400, pozwalajace na wyregulowanie catkowitej
wysoko$ci zwienczenia przypowierzchniowego studni lub wpustu ulicznego i posadowienie odpowiedniego
wlazu studzienki, nasady kombinowanej, kratki §ciekowej. PierScienie wyréwnawcze z tworzywa sztucznego
kompatybilne z produktami wykonanymi wg PN-EN 1917: 2004, DIN 3034 cz.1i 2 oraz DIN 4052.

2.5.2  Adapteréw z tworzywa sztucznego dla wlazéw samopoziomujacych
Adaptery z tworzywa sztucznego, klasy D 400 elementy zwienczenia przypowierzchniowego umozliwiajace
potaczenie i osadzenie wtazéw samopoziomujacych na studzienkach kanalizacyjnych.

2.5.3  Adaptery z tworzywa sztucznego dla zeliwnych wpustéw ulicznych.

Adaptery z tworzywa sztucznego klasy D400, do budowy zwieniczenia przypowierzchniowego umozliwiajace
szczelne potaczenie i posadowienie kratek Sciekowych, nasad, nasad kombinowanych na betonowych wpustach
ulicznych DN 450 i DN 500 lub pierscieniach wyréwnawczych DN 435 lub DN 500 wykonane wg. DIN 4052-
10a, DIN 4052-10b.

2,54 Mas szybkowigzacych wodoszczelnych, odpornych na dzialanie siarczanéw, mrozu i soli
odladzajgcych, na bazie cementéw lub zywic, o wlasciwosciach wytrzymatosciowych na Sciskanie po
60 minutach minimum 15 N/mm?, po 28 dniach wytrzymato$¢ minimum 55 N/mm? zgodnych z PN-EN
1504-3 2005.

2.5.5 Elastyczna masa uszczelniajaco klejaca o wytrzymatosci na rozdzieranie (wg DIN 53515) wiekszej niz
5,0 N/mm? do wykonania potgczen miedzy elementami zwieficzenia przypowierzchniowego.

2.5.6  Wlaz samopoziomujacy w klasie D400 wykonany zgodnie z PN-EN 124-1: 2015 oraz DIN 1229.

- pokrywa o $rednicy 680 mm osadzona w korpusie na gteboko$¢ 50 mm, powierzchnia podparcia pokrywy min.

571 cm? waga min.88kg.Wypelnienie betonowe kl. Min C35/45 odpornym na sole i substancje rozmrazajace 4-

XF4 wg. EN206-1.

- powierzchnia kontaktowa pokrywy i korpusu, obrabiana mechanicznie

- zabezpieczenie przed obrotem (bez zamkéw i rygli)

- korpus wtazu o $rednicy min. 840 mm o powierzchni kontaktowej z nawierzchnig 22100 cm?
- wysoko$¢ korpusu wtazu 2190 mm

- wolny przeswit 600 mm.

- dolna zewnetrzna $rednica korpusu (rury rewizyjnej) od 614 do 695 mm.

(Wtaz do stosowania w pasie drogowym dla ruchu ciezkiego, intensywnego KR 1 do KR 6)

2.5.7  Wiaz kanatowy w klasie D 400 wykonany zgodnie z PN-EN 124-1: 2015, DIN 1229 oraz DIN 19584.

- pokrywa o $rednicy 680 mm osadzona w korpusie na gteboko$¢ 50 mm, powierzchnia podparcia pokrywy min.
580 cm?, waga min.88kg.Wypetnienie betonowe kl. Min C35/45 odpornym na sole i substancje rozmrazajace
4-XF4 wg. EN206-1.

- zabezpieczenie przed obrotem (bez zamkéw i rygli)

- korpus wtazu o S$rednicy zew. min.785 mm o powierzchni kontaktowej ze zwieficzeniem
przypowierzchniowym 1770 cm?

- wysoko$¢ korpusu wtazu 2140 mm
- wolny prze$wit min 600 mm
(Wtaz do stosowania w pasie drogowym dla ruchu sredniego, intensywnego KR 1 do KR 5)

2.5.8 Wiaz kanatowy w klasie D400 wykonany zgodnie z PN-EN 124-1: 2015.

- pokrywa o $rednicy nie mniejszej niz 640 mm osadzona w korpusie na gtebokos¢ 50 mm, powierzchnia
podparcia minimum 271 cm? waga min70kg (bez zamkéw i rygli) z wypetnieniem betonowym klasy minimum
C35/4-XF4 wg. EN206-1.
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- lub pokrywa pelno Zeliwna o wadze min. 45kg z zamkami, ryglem, przegubem.
- zabezpieczenie przed obrotem

- korpus wlazu o S$rednicy minimum 750 mm o powierzchni kontaktowej ze zwieniczeniem
przypowierzchniowym minimum 1300 cm?

- wysoko$¢ korpusu wtazu 2110 cm.
- wolny przeswit 600 mm
(wlaz do stosowania w pasie drogowym dla ruchu lekkiego, pojazdy osobowe KR 1 do KR 2)

2.5.9  Kratka $ciekowa - wpust jezdniowy klasy D 400 wykonany zgodnie z PN-EN 124-1 2015.
- wymiary ramy korpusu min. 600x400 mm wysoko$¢ min 150 mm

- powierzchnia odptywu min. 900 cm?
- kotnierz petny o $rednicy > 650 mm (efektywna powierzchnia podparcia min.1354 cm?)

- ruszt petno Zeliwny uchylny z zawiasem i ryglem, zabezpieczony przed otwarciem, podparcie wielopunktowe
min.10 punktow

- osadzenie rusztu w korpusie 275mm

2.5.10 Nasada kombinowana - wpust kraweznikowo-jezdniowy klasy C 250
Wykonany zgodnie z PN-EN 124 2000. Petno Zeliwny.

- wysoko$¢ wpustu 250 mm, do zabudowy w krawezniku 150mm

- wymiary ramy korpusu min 600x400 mm

- kotnierz petno Zeliwny o $rednicy min.650 mm (efektywna powierzchnia podparcia min.1354 cm?
- powierzchnia odptywu min. 660 cm?

2.5.11 Nasada - wpust kraweznikowy klasy C 250 wykonany zgodnie z PN-EN 124 2000
- korpus petno zeliwny wymiary min.500x500, wysoko$¢ 2220 mm.

- lub korpus peto zeliwny o wymiarach 600x400 wysoko$¢ 250 mm, do zabudowy w krawezniku 150mm
- kotnierz zeliwny o Srednicy min.650mm
- pokrywa zeliwna lub betonowa

- powierzchnia odptywu min 360 cm?
3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania regulacji wysokosciowej studni kanalizacji deszczowej lub sanitarnej
oraz wpustu ulicznego wraz posadowieniem zeliwnych wiazéw i wpustow.

Regulacje wysokosciowa studzienek wykonuje sie w spos6b reczny. Wykonawca przystepujacy do wykonania
regulacji wysokoSciowej powinien wykazac¢ sie mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

3.2.1 Do prac przygotowania i wzmacniania konstrukcji nawierzchni wokédt zwieniczen przypowierzchniowych
wyregulowanych wtazéw, wpustéw: wyposazenia zabezpieczajacego otwdr studni przed zanieczyszczeniem w
trakcie prowadzenia zageszczenia podbudowy nawierzchni drogowe;.

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych, wibratoréw wgtebnych, do zageszczania podbudowy,
nawierzchni asfaltowej i mieszanki betonowej,

3.2.2 Do prac przygotowawczo-wyréwnawczych elementéw studni.
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- szalunek pneumatyczny, kasty i wiadra budowlane, mieszadta mechaniczne, kielnie, szpachle, szczotki.
3.2.3 Do prac montazowych.

- reczne aplikatory polimerowych mas uszczelniajaco-spajajacych, szalunek stalowy (przy montazu wlazéw
samopoziomujacych), narzedzia pomiarowe miary, faty, poziomice

- zurawi samochodowych
- walca drogowego
- sprzetu pomocniczego

3.2.4 Wykonawca powinien zapewnic, Ze caty sprzet wykorzystywany podczas montazu zwienczen studzienek
wiazowych i/lub zwienczen wpustéow Sciekowych jest wlasciwy do bezpiecznego montazu zwienczen oraz nie
spowoduje ich uszkodzen.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczqce transportu.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4. D-03.02.01a
Regulacja pionowa studzienki kanalizacyjne;j.

4.2 Transport materialow

Wiazy, nasady, kraty $ciekowe, pierscienie wyréwnawcze i adaptery z tworzyw sztucznych, mogg by¢
transportowane dowolnymi $rodkami transportu w pozycji poziomej w sposob zabezpieczony przed
przemieszczeniem i uszkodzeniem. Do przewozu mieszanki asfaltowej Wykonawca zapewni takie $rodki
transportowe, ktére nie spowoduja segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki
i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT PODANO W SST D-M-00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE”
[1] PKT 5.

5.2 ZASADY WYKONANIA REGULACJI

Wykonanie regulacji wysokosciowej studni kanalizacji deszczowej lub sanitarnej, wpustéw ulicznych
obejmuje:

1. Roboty przygotowawcze:
- zabezpieczenie placu budowy zgodnie z projektem dotyczacym organizacji ruchu na czas prowadzonej
budowy

- wytyczenie geodezyjne elementéw uzbrojenia zeliwnego do docelowego poziomu nawierzchni - dla kazdej
studzienki i wpustu powinien by¢ wyznaczony poziom odniesienia oraz rzedna posadowienia

2. Wykonanie regulacji:
- wykonanie zwieniczenia przypowierzchniowego, regulacja urzadzenia podziemnego osadzenie Zeliwnych
wtazdéw, kratek $ciekowych, nasad,

- utozenie nowej nawierzchni wokét wyregulowanych urzadzen.
5.6 Regulacja przypowierzchniowa nowej studni kanalizacji deszczowej lub sanitarnej, wpustu ulicznego

5.6.1 Wykonanie przypowierzchniowej regulacji pionowej studni obejmuje:

1.  Usuniecie warstwy no$nej oraz przykrycia nad otworem wlazowym studni.
2. Wykonanie dostepu o $rednicy 120 cm do gornej konstrukcji ptyty pokrywowej lub konusa.
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3. Sprawdzenie stanu konstrukcji studni, konusa, ptyty na studziennej i oczyszczenie gérnej czeSci ww.
elementéw bedacych fundamentem zwienczenia przypowierzchniowego studni.

4. Przygotowaniu powierzchni styku konstrukcji studni z pier§cieniami wyréwnawczymi z tworzywa
sztucznego poprzez ewentualne uzupetnienie ubytkéw oraz wykonanie warstwy naprawczo-wyréwnawczej przy
uzyciu szalunku pneumatycznego oraz mas szybkosprawnych (wodoodpornych i mrozoodpornych) na bazie
cementéw lub zZywic o wytrzymatoséci min. 15 N/mm? osigganej w czasie 1 h.

5. Wykonanie zwienczenia przypowierzchniowego, regulacji wysokos$ciowej studni przy uzyciu pierscieni
wyréwnawczych z tworzywa sztucznego. Z typoszeregu pierScieni dobra¢ odpowiednie rozmiary $rednicowe i
wysokoSciowe, ktére pozwola na prawidlowe nawigzanie gérnej powierzchni wiazu do wytyczonej geodezyjnie
docelowej rzednej nawierzchni drogi. Wysoko$¢ zwieniczenia 25 cm. Ustawienie kata nachylenia wiazu
wykonac za pomoca pierscieni klinowych.

Uszczelnienie i spajanie poszczegoélnych elementéw nalezy wykonaé przy uzyciu mas polimerowych (klej +
szczeliwo), aplikujgc polimer miedzy wszystkimi elementami zwienczenia.

6.  Uszczelnienie i osadzenie wtazu kanatlowego na wyregulowanej i wypoziomowanej studni. Zakotwienie
wlazu do pierscieni wyréwnawczych za pomoca $rub M/8.

7.  Wykonanie zageszczonej podbudowy konstrukeji drogowej wokdt zwienczenia przypowierzchniowego
studni, do wysokosci kotnierza wtazu zeliwnego. Zabezpieczenie przypowierzchniowych elementéw studni
przed przesunieciem podczas pracy rozscielacza i uktadania warstwy $cieralne;.

5.6.2 Przygotowanie i osadzenie wlazu samopoziomujgcego.

1. Wykonanie zwienczenia przypowierzchniowego, regulacji wysoko$ciowej studni przy uzyciu pierscieni
wyréwnawczych oraz adapterow (pierscieni prowadzacych dla wtazéw samopoziomujgcych) z tworzywa
sztucznego. Z typoszeregu tworzywowych pierscieni wyréwnawczych dobraé¢ odpowiednie rozmiary $rednicowe
i wysoko$ciowe wraz odpowiednim adapterem przeznaczonym dla wiazu ptywajacego tak, aby po ztozeniu
wszystkich elementéw zwienczenia przypowierzchniowego, gérna krawedz adaptera znajdowata sie minimum
10 cm. ponizej rzednej nawierzchni drogi. Uszczelnienie i spajanie wszystkich elementéw tworzywowych
wykona¢ nalezy przy uzyciu mas polimerowych (klej + szczeliwo). Na tak przygotowane zwieniczenie
przypowierzchniowe naktadamy szalunek metalowy (o $rednicy zewnetrznej wiekszej o min. + 1,5cm. od
Srednicy zewnetrznej rury prowadzacej wlazu samopoziomujacego) i przystepujemy do wypetnienia/odtwarzania
konstrukcji nawierzchni wokoét wyregulowanego zwienczenia. Odtwarzanie wykonywane jest warstwami.
Wysokos$¢ podbudowy wykonana i zageszczona (korzystnie masy zalewowe) do -15 cm. od rzednej nawierzchni.
Wypeienie pozostatej przestrzeni nalezy wykonaé¢ warstwami asfaltu do poziomu nawierzchni, zageszczajac
kazda warstwe.

2. Usuniecie szalunku metalowego i osadzenie w nawierzchni asfaltowej wtazu samopoziomujacego. Wiaz
nalezy zawalcowac¢ lub wprasowa¢ w asfalt walcem drogowym lub zageszczarka ptytows o sile odsrodkowej
min 20KN.

Uwagi wskazéwki ogolne:
1. Regulacje i posadowienie wtazow, krat wykonujemy po wykonaniu warstwy no$nej nawierzchni drogowe;j.

2. Z zabezpieczonych uprzednio otworéw wtazowych i wpustowych studni, usuwamy materiat konstrukcyjny
nawierzchni i wykonujemy zwienczenie z pierscieni wyréwnawczych.

3. Nie stosowaé warstw z zaprawy cementowej (betonu) pomiedzy poszczegdlnymi elementami zwieniczenia
przypowierzchniowego studni, tj. pod, miedzy pierscieniami wyréwnawczymi i wtazem zeliwnym.

4. PierScienie wyréwnawcze muszg mie¢ zapewnione podparcie na catej swojej powierzchni.
5. PierScienie wyréwnawcze, zwienczenia studzienek uktada¢ centrycznie nad otworem wiazowym studni.

6. Zwienczenie wykonac¢ z jak najmniejszej iloéci pierscieni wyréwnawczych dobierajac odpowiednie wysokos$ci
Z typoszeregu.

7. Wlaz powinien opiera¢ sie cata powierzchnig komierza korpusu na pierscieniu wyréwnawczym, ( nie dotyczy
wtazéw samopoziomujacych).
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5.6.3. Wykonanie przypowierzchniowej regulacji pionowej wpustu ulicznego obejmuje:
1. Usuniecie warstwy no$nej oraz przykrycia zabezpieczajacego otwoér wpustowy kregu lub pierscienia
odciazajacego. Wykonanie dostepu w warstwie no$nej do konstrukcji wpustu.

2. Sprawdzenie stanu technicznego konstrukcji wpustu (kregéw betonowych, itp.), oczyszczenie, i
przygotowanie gornej cze$ci do montazu zwienczenia przypowierzchniowego wpustu poprzez uzupetnienie
ubytkow.

3. Wykonanie poziomowania goérnej cze$ci wpustu ulicznego przy uzyciu pierScieni wyréwnawczych z
tworzywa sztucznego o wysokosciach 15,30,50,100 mm. i/lub pierscieni klinowych 9/22 mm. Pierscienie
wyréwnawcze musza przylega¢ cala powierzchnig do konstrukcji wpustu. Prawidtowe przygotowanie
powierzchni styku konstrukcji wpustu, na ktérej beda montowane elementy wyréwnawcze uzyskujemy przez
wykonanie warstwy naprawczo-wyréwnawczej za pomoca szalunku pneumatycznego i mas szybkosprawnych
(wodoodpornych i mrozoodpornych) na bazie cementéw lub Zywic o wytrzymatoséci min.15N/mm?/h. Na tak
przygotowane podloze nalezy utozy¢ pierScienie wyré6wnawcze wraz adapterem pod wpust do Zadanej
wysokosci tak, aby gorna krawedz kratki $ciekowej znajdowata sie 0,5 cm ponizej nawierzchni jezdni.
Uszczelnienie i spajanie poszczegolnych elementéw konstrukcyjnych zwienczenia przypowierzchniowego
wpustu ulicznego, wykonaé za pomoca mas polimerowych (klej+ szczeliwo).

4.  Uszczelnienie, osadzenie, zakotwienie kratki $ciekowej, nasady, nasady kombinowanej na adapterze
wyregulowanego, wypoziomowanego wpustu ulicznego.

5. Wykonanie zageszczonej podbudowy konstrukcji drogowej wokoét zwienczenia przypowierzchniowego
studni, do wysokosci kolnierza kraty, nasady zeliwnej. Zabezpieczenie przypowierzchniowych elementow
wpustu przed przesunieciem podczas pracy rozscietacza i uktadania warstwy Scieralne;.

5.7 Ulozenie nowej konstrukcji nawierzchni wokoét studni i wpustéw ulicznych.

Konstrukcje  nawierzchni  drogowej wokét wyregulowanej studzienki zwieniczenia
przypowierzchniowego wykonac zgodnie z projektem budowlanym oraz kategorig nawierzchni drogowe;j.
Zageszczenie gruntu przeprowadzi¢ warstwami, co 15 cm. za pomoca lekkiej zageszczarki ptytowej, aby
uzyska¢ wskaznik zageszczenia gruntu min. Is = 0,98. Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracac
szczeg6lng uwage na poprawne, réwnomierne jej zageszczenie wokot zwieniczenia przypowierzchniowego
studni lub wpustu, aby nie dopusci¢ do przemieszczenia sie poszczegélnych elementéw zwienczenia. Przy
nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte emulsja
asfaltowa.

Wykonanie podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej i jej zageszczenie zgodnie z projektem.
Wykonanie potaczen miedzy warstwowych przed utozeniem kolejnych warstw.

UtozZenie kolejnych warstw nawierzchni asfaltowe;.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni, poszczegdlnie wykonywane podbudowy i warstwy $cieralne musza
odpowiada¢ wymaganiom okre$§lonym w odpowiadajgcych im Specyfikacjach Technicznych Wykonania i
Odbioru Robét:

a) SST D-04.01.01+04.03.01, dla warstw dolnych podbudéw,

b) SST D-04.04.00+04.04.03, dla podbudéw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
c) SST D-05.03.17, dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,

d) SST D-05.03.23b, dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej,

e) Innych SST, przy stosowaniu innych rodzajéw nawierzchni,

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenistwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci,
deklaracje whasciwosci uzytkowych ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.).

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw, elementéw prefabrykowanych, zwienczen
studzienek i wpustéw $ciekowych

- sprawdzi¢ przed montazem zwienczen studzienek wlazowych i zwienczen wpustéw $ciekowych czy w/w
odpowiadaja wymogom okreslonym w zataczniku F(punkt F3) PN-EN 124-1:2015

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Zamawiajgcemu, Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3 Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tabela.

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Czestotliwo$¢ badan | Wartosci dopuszczalne
1 Wytyczenie geodezyjne studni i wpustu do | 1raz Akceptacja  inspektora
docelowego poziomu nawierzchni. nadzoru
2 Szczegbétowe okreslenie sposobu regulacji studni, | 1raz Akceptacja  inspektora
wpustu. nadzoru
3 Regulacja wysoko$ciowa studzienki lub kraty. Ocena ciggta Wg. Pkt 5.3
4 Zageszczenie podbudowy nawierzchni, wokét | Ocena ciggla Wg. pkt 5.3.5
wyregulowanej studzienki.
5 Utozenie nawierzchni. Ocena ciggta Wg. pkt. 5.4
6 Potozenie studni, wpustu w stosunku do | 1raz Krata Sciekowa ok. 0,5
otaczajacej nawierzchni. cm. ponizej, wiaz
studzienki w poziomie
nawierzchni.

6.4 Badania wykonanych robot
Po zakoriczeniu robét nalezy sprawdzi¢:

- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy, regulacji w zakresie ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostki,

- poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajgcej nawierzchni i umozliwiajacego
sptyw powierzchniowy waéd.

- czy zwieniczenie studzienki wtazowej lub zwieniczenie wpustu $ciekowego zamocowane jest zgodnie z
zaleceniami niniejszej specyfikacji oraz zaleceniami producenta zwienczen.

- czy zwienczenie studzienki wtazowej lub zwieniczenie wpustu $ciekowego zostato zamocowane w okre§lonym
kierunku i wtaéciwie spasowane

- czy klasa zwienczenia studzienki wtazowej lub wpustu Sciekowego jest dostosowana do lokalizacji i obcigzen
drogowych

- wykonanie montazu i regulacji wtazéw studni, krat wpustéw ulicznych, nalezy kazdorazowo zgtosi¢ do
odbioru Inspektorowi Nadzoru. Odbiér powyzszych prac bedzie warunkowat uzyskanie zgody na wykonanie
dalszych prac zwigzanych z uktadaniem docelowych warstw nawierzchni.

6.5 Dopuszczalne tolerancje wykonanych regulacji studni, wpustu ulicznego.
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Po wykonaniu prac regulacyjnych dopuszcza sie nastepujace tolerancje:

a) Wtiaz studni kanalizacji deszczowej lub sanitarnej powinien byé na réwni z gérna powierzchnia
nawierzchni z uwzglednieniem spadkéw podtuznych i poprzecznych jezdni. Dopuszcza sie odchylenia o
wartosci 0,3 cm. powyzeji0,3 cm. poniZzej gérnej powierzchni nawierzchni.

b) Nasada wpustu ulicznego powinna znajdowac sie 0,5 cm. + 0,3 cm. ponizej poziomu nawierzchni przy
wpuscie.

6.6 Kontrola przed dopuszczeniem do eksploatacji, obciaZzeniem ruchem drogowym zamontowanych
zwienczen studzienek wlazowych i zwienczen wpustow sciekowych.

Nalezy sprawdzic¢:

-czy uptynal odpowiedni czas utwardzania materialéw uzytych do regulacji, budowy zwienczenia oraz
odtworzenia nawierzchni

- czy korpus zwienczenia jest unieruchomiony

- czy pokrywa lub krata jest stabilnie osadzona w korpusie, powierzchnie przylegania wspétpracuja prawidtowo i
nie wystapia nieprawidtowosci pod wptywem oddziatywania ruchu kotowego

-czy wszystkie elementy dodatkowe, zawiasy, zamki, wktadki amortyzujace, wyposazenie otwierajace, znajduja
sie we wta$ciwych miejscach i dziatajg prawidtowo.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej regulacji studni wraz z montazem wtazu kanatowego lub
regulacja wpustu ulicznego wraz z osadzeniem kraty $ciekowe;.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbior robot zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- regulacja studzienki

- zageszczenie gruntu wokot studni i wpustow

0Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami niniejszej SST.
9 PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- organizacje ruchu wraz z oznakowaniem miejsca rob6t

- oznakowanie robét

- dostarczenie materiatéw i sprzetu

- wykonanie regulacji pionowej wtazu i kraty

- utoZenie nawierzchni

- przeprowadzenie pomiarédw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej
- odwiezienie sprzetu

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

2. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

3. PN-92/B-10735 ,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania badania przy odbiorze”
4. PN-92/B 10729 1999” Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne”

5. PN-EN 13508-1 Stan zewnetrznych systeméw kanalizacyjnych. Wymagania ogdlne.

6. PN-EN 476 2001 ,Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej”

7. PN-EN 1504-3 2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscia i ocena zgodnosci. Cze$¢ 3 Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne.

8. PN-EN 1917: 2004, Studzienki wtazowe i nie wtazowe z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego wtéknem
stalowym i zelbetowe”.

9. PN EN 124-1 2015 ,Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego”.

10. PN-EN 13108-12006. Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - cze$¢ 1: Beton asfaltowy.

11. PN-EN 13108-5 2006. Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - cze$¢ 5: Mieszanka SMA.

10.1 Inne dokumenty
1. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

2. Katalog Elementy z tworzywa sztucznego do regulacji i montazu wtazéw i wpustéw deszczowych - System
TVRT.

3. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
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D.01.03.04. ZABEZPIECZENIE ISTNIEJACYCH SIECI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej SST s3 wymagania wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z zabezpieczeniem istniejacych sieci telekomunikacyjnych i elektroenergetycznych dla
zadania:

Przebudowa ulicy Koszary w Zamosciu wraz z przyleglymi ulicami.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem zabezpieczenia istniejacych sieci telekomunikacyjnych za pomocg rur ostonowych dwudzielnych.

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zesp6t ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2.  Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i potgczone
pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyska¢ potrzebna liczbe otworéw kanalizacji.

1.4.3. Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ tgczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, 1aczaca centrale
telefoniczne miedzy soba oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.4. Sie¢ abonencka - czes¢ linii miejscowej od centrali miejscowej do aparatéw telefonicznych.

1.4.5.  Sie¢ magistralna - cze$¢ linii abonenckiej obejmujgca linie od szafek kablowych do gtowic, puszek i
skrzynek kablowych.

1.4.6.  Tor abonencki — para Zyt kablowych lub napowietrznych miedzy centralg, a aparatem telefonicznym.

1.4.7. Dlugos$é trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugos¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia
falowania i zapaséw kabla.

1.4.8. Dlugosé elektryczna - rzeczywista dtugos¢ zmontowanego kabla z uwzglednianiem falowania i
zapasow kabla.

1.4.9. Falowanie kabla - sposdb uktadania kabla, przy ktérym diugos¢ kabla uktadanego jest wieksza od
dtugosci trasy, na ktérej uktada sie kabel.

1.4.10. Pozostale okreslenia - s3 zgodne z obowigzujagcymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sa przez Wykonawce u wytwaércow.
Kazdy materiat musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodno$¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materialy budowlane

Rury dwudzielne z tworzywa sztucznego o $rednicy wewnetrznej 110 mm.
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do zabezpieczenia linii telekomunikacyjnych

Wykonaweca przystepujacy do wykonania zabezpieczenia kablowych linii telekomunikacyjnych powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, w zalezno$ci od zakresu robot
gwarantujacych wtasciwa jakosé robot:

- ubijak spalinowy,
- sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,
- koparka jednonaczyniowa kotowa,

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych roboét.

Liczba $§rodkdéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach InZyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialow i elementéw
Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych §rodkéw transportu w zaleznosci od zakresu robo6t:

- samochodd skrzyniowy,

- samochdd samowytadowczy,

- samochdd dostawczy,

Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwdrce dla poszczegoélnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zabezpieczenie kabli telekomunikacyjnych.

Zakres robét zwigzanych z zabezpieczeniem istniejacych kabli telekomunikacyjnych ostonami rurowymi
dzielonymi w ich obecnej lokalizacji okres$lony jest w do dokumentacji projektowej, normach i uzgodnieniach.
Dotyczy zwtaszcza takich roboét jak:

- kopanie rowéw dla kabli recznie w gruncie kat. II-11],
- utozenie rur ostonowych dwudzielnych na istniejacych kablach,
- odtworzenie oznakowania kabli taSma ostrzegawczg,

-zasypanie rowow dla kabli recznie wraz z zageszczeniem warstwami gruntu w wykopie.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania og6lne”. pkt 6.
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Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatoZonej jakosci wykonywanych robét przy zabezpieczeniu
istniejacej sieci. Zastosowane materiaty i urzadzenia musza posiada¢ odpowiednie swiadectwa jakosci i
certyfikaty. Ponadto urzadzenia stosowane w instalacjach posiadajacych styk z siecig uzytku publicznego
powinny posiada¢ wazne $wiadectwa homologacji. Elementy roboét, ktére w wyniku przeprowadzonych badan
otrzymatly ocene ujemng, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

Obmiaru robdt dokona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualne dodatkowe ustalenia, wynikte w
czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa zabezpieczenia linii telekomunikacyjnych jest metr.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

Po wykonaniu zabezpieczenia kabli telekomunikacyjnych, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

- aktualng projektowa dokumentacje powykonawczg,
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty odbioru robét zanikajacych,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platnos¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot
na podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin.

Cena wykonania robdt obejmuje:
- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie i zmontowanie urzadzen,
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